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Velice silnou strdnkou knihy je, Ze popisuje, informuje a vysvétluje. Své
si v ni tudiZ najdou vsichni, kteti cht&ji védét, ne si jen apriorné o Bitcoinu
néco myslet. To je velmi cennd vlastnost textu v ¢asech, kdy kdekdo m4 na
cokoli ndzor, ale neobtéZuje se jej podepfit jakymikoli faktickymi znalostmi.
Takze silné doporuceni vSem zdjemctim o kryptomény zni: tuhle knihu si
urdité potidte.

Ing. Mojmir Hampl, MSc., Ph.D.
viceguverner, Ceskd ndrodni banka

Kniha je skvélym dvodem do svéta Bitcoinu a souvisejicich technologii.
Dévno pfedtim, nez jejich vyznam zacala chépat $irsi vefejnost, autofi knihy
byli schopni vysvétlit zdkladni ekonomické pfednosti decentralizovanych
penéz a objasnit, jaké je technologické pozadi tohoto pralomového objevu.
Druhé, rozsifené vydani navic vysvétluje, co se déje, kdyz se Bitcoin stdva
pedmétem zdjmu miliont lidf a investort.

prof. Ing.v]oseval’ma, Ph.D.
rektor, VS CEVRO Institut

Jak Bitcoin myslenkové uchopit a kam jej zatadit? To je zékladni problém,
ktery dnes vyvoldvd ndpadné zmateni v médiich a mezi vefejnosti. Kniha
Dominika Stroukala a Jana Skalického dévd potiebnou odpovéd - Bitcoin
aspiruje na to byt plnohodnotnou formou penéz, kterd v sobé kombinuje
anonymitu hotovosti, pohodlnost elektronickych penéz a neinfla¢ni povahu
zlata. Zda uz se v evoluci prosadi praveé Bitcoin ¢i jind ze stovek kryptomén,
nemusi byt rozhodujici. Jako bankéfi totiZ nemusime v Bitcoinu vidét jen
spekulativni piileZitost, ale také vstupni dvefe do digitdlniho svéta finan-
¢nich inovaci, ktery mnohym na prvni pohled mtiZe pfipadat jako bizarni
svét za zrcadlem. Pak tato kniha muaze byt klikou ke zminénym dvefim.

Ing. Vlastimil Nesetfil, Ph.D.
vijkonny feditel, |&T Banka

Kniha je idedlni pro prvni sezndmenti s Bitcoinem, nebot se dobfe ¢te a je
sympaticky utld. Navzdory malému rozsahu pokryva pomérné siroky okruh
témat, a kromé zdjemcti o kryptomény ji doporucuiji tfeba i studenttim ekono-
mie. Vysvétlivky technickych detailtl, kterymi je kniha proloZena, by si sice
v publikaci pro zaddte¢nika zaslouZzily vétsi prostor, jejich minimalistickou
piesnost vSak oceni pokrocilejsi ctenafi.

Mgr. Vitézslav Linek, Ph.D.
matematik

Autofi jsou predni ¢esti odbornici na Bitcoin a kryptomény obecné.
Svou knihou se nesnaZi ldkat ¢tendfe k neuvdZenym investicim, ale pe¢livé
vysvétlovat samotnou technologii a jeji $ir$i souvislosti.

Marek , Slush” Palatinus
tviirce proni hardwarové penéZenky TREZOR, SatoshiLabs
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PREDMLUVA K DRUHEMU VYDANT:
BITCOIN UZ MENI SVET K LEPSIMU

Kdyz jsme s Honzou v roce 2015 vyddvali tuto knihu, napsal
jsem do tivodu, Ze doufdm, Ze se kniha bude dét ¢ist i za Sest let.
Ubéhly dva roky a uz vime, Ze to neni tak Gplné pravda. A je to
dobfe. Bitcoin se zménil. Vyvinul se. Cely ekosystém se proménil.
Je jednodussi bitcoiny koupit, je mnohem jednodussi je ochrdnit.
Je vice mozZnosti, jak je utratit. Bitcoin pronikl do médii. Zménilo
se toho neuvéfitelné moc. V roce 2015 dokonce neexistovala vétsi-

na z dnes nejvétsich kryptomeén.

KdyZ jsem psal predmluvu v prosinci 2015, stdl jeden bitcoin
400 dolard, na které se propadl z 1300 dolarti. I na cenovém dné
jsme pevné véfili, Ze jsme teprve na zacatku. Védéli jsme totiz, co
vie tato technologie znamend a co miZe svétu ptinést. Pravé ted
pii psani koukdm, jak se cena jednoho bitcoinu opird o 16 000 do-
lard. Méli jsme pravdu. Ctyticetkrat tolik, za dva roky.

Byly to krdsné dva roky.

I tuto knihu proménily k lepsimu. Doplnili jsme text tak, aby
odpovidal sou¢asnosti, kdekoliv to bylo jen mozné. Vedle toho pfi-
byly i nékteré celé kapitoly. V prvni ¢asti, kterd popisuje historii
Bitcoinu, piibylo pdr stran o letech 2016 a 2017. Druhd &ast, ktera
je ptiruckou pro zacatecniky, ztistaly kapitoly v ptivodni podobé,
byly pouze aktualizovany. V tfeti ¢asti jsme doplnili nékolik aktu-
dlnich témat, kterd nové hybala bitcoinovym svétem. Nejvétsi
zménou je pak celd velkd kapitola o dalsich kryptoméndch, které
se Honza ujal s peclivosti sobé vlastni. Pfesvédcte se sami.

Zménilo se toho opravdu hodné. Ale evolu¢ng, nikoliv revolu¢né.
Bitcoin se vyvinul, zlepsil. Nékteré velké bitvy ho stéle cekajf, jiné uz
pomalu vyhrdl. Pomalu se vyjastiuji regulace, graduje debata o tom,
jak zvysit mnoZstvi transakci, které Ize v siti uskutecnit, vznikaji zaji-
mavéjsi alternativy. Stéle vice lidi bitcoiny piijimd a pouZzivd. Neékte-
rym lidem doslova zachrariuje Zivoty. Ale o tom vSem se doctete déle.

Dominik Stroukal
4. ledna 2018
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PREDMLUVA K PRVNIMU VYDANT:
BiTCOIN NENI PENEZNI SYSTEM

Od té doby, co jsem zacal psét o kryptoménéch, se ma e-mailo-
vd schranka zménila na shromazdisté otdzek o Bitcoinu. Naprosto
to chdpu, dokonce i pro mne zni stdle tento ndpad jako pfitazeny
za vlasy — Ze jakysi bezejmenny, kédem se ohanéjici geek mohl
néjak vynalézt novou ménu stvofenou z jednicek a nul, vypustit ji
na otevieném internetovém féru a Ze (za pouhych pét let) mohla
ziskat na trhu hodnotu téméf 10 miliard dolar.

Co to celé znamend? Zabralo mi skute¢né hodné ¢asu pochopit,
jak spolu celd ta technologie souvisi a pro¢. K pochopeni Bitcoinu je
zapotiebi znalost penéZni teorie, open-source programovani, distri-
buovanych siti a kryptografie — a to je docela velké sousto. Tim se
vysvétluje, pro¢ jsou lidé tak zmateni a jak se mohl zdkladem nového
penézniho Fadu stét protokol.

Avsak ve skutecnosti si nemyslim, Ze by za tim, pro¢ maji i sku-
te¢né chytii lidé obtiZe tspéch Bitcoinu pochopit, stél nedostatek
technologickych znalosti. Voditkem mtiZe byt e-mail, ve kterém
se mne tazatel ptal, jak budou fungovat smlouvy a tcetnictvi, az
bude jednou Bitcoin ,,zaveden jako ména”.

U vyrazu ,zaveden” jsem se zarazil. Pravé toto slovo je jaddrem
klamu, avsak opét zcela pochopitelného. Hayek v roce 1974 na-
psal, Ze vlady vlastni a ¥idi penéZni systémy po mnoho staleti —
dokonce i v ddvném starovéku byly mince celé fiSe chdpdny jako
zodpovédnost dané vlddy. V 19. stoleti se od vSech vldd ¢ekalo
zavedeni takového systému, ktery bude nejlépe spliiovat potieby
populace.

Ve 20. stoleti dovedla vldda tuto myslenku mnohem d4l. Nesta-
¢ilo pouze to, Ze tiskla penize, Ze dozirala na cely systém a Ze
urcovala, co je podstatou penéz. Nikoliv — pouZzila jesté ,védu”
k nalezeni optimdlniho tempa riistu tvorby penéz a ke kartelizaci
celého bankovniho systému, aby se ujistila, Ze to bude pfesné tak,
jak to byt mé. Na kazdy aspekt penéZniho systému — a mluvime
o poloviné veskerych ekonomickych transakei — bylo dohlizeno
stdtem spojenym se soukromymi partnery z pramyslu.

15
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A takto to fungovalo po celd 1éta. Zadny dosud Zijici ¢lovek si
nepamatuje doby, kdy jesté penize existovaly v jakékoliv podo-
bé mimo vefejnou spravu. Ve vysledku vSechny vlddy na svété
ucinily z penéz socialisticky vlastnény statek. A co se nenaddlo —
penize se staly ndstrojem politiky a sniZila se jejich kvalita, jelikoz
8lo jejich prostfednictvim zakoupit méné a méné zbozi a sluzeb.
V dutsledku se staly hlavnim prostiedkem podpory rtistu moci na
tkor svobody.

Néhly tkaz v podobé kryptomén toto paradigma naprosto
rozdrtil. , Satoshi Nakamoto” se nikdy nikoho neptal, jestli muze
zvefejnit sviij na kédu zaloZeny model idedIni mény, neposilal od-
borny ¢lanek do National Bureau of Economic Research, nesetkal
se s ekonomy z Federdlniho rezervniho systému, nevystupoval
pfed sendtnim bankovnim vyborem ani si ho nevyslechl Zédny
¢len vedeni Fedu. Sel s tim rovnou na vefejnost.

Obesel celou mocenskou strukturu a umistil sviij model na
distribuovanou sit. A pfizval svét, aby se do jeho projektu zapojil.
Jinymi slovy, nenavrhnul viibec Zddny systém, nejednd se o kom-
pletni pldn penézni reformy. Takovych jsme uz vidéli firy — jen
za poslednich sto let se jich vynotily tisice a tisice. Zadny z nich
k ni¢emu nevedl. MtiZeme se bavit o penéznich pravidlech, refor-
madch, auditech a fixnich drokovych mirdch od rdna do vecera,
ale tady je smutna realita: vldda vlastni penize a bude je vyuZivat
k tomu, aby slouZily jejim vlastnim z&jmdtm.

To je ditvod, pro¢ bylo potieba naprosto jiného piistupu: svo-
bodného trhu. Svobodny trh neni systém, neni to politika dikto-
vand nékym konkrétnim, neni to néco, co zavedl Washington,
neexistuje to v Zadné legislative, zakoné, ndvrhu zdkona, regulaci
nebo knize. Je to néco, co dostanete, kdyz lidé jednaji sami za sebe,
naprosto bez centrdlni direktivy, se svym vlastnim majetkem,
v rdmci spojeni svych vlastnich vytvorti a svych vlastnich zgmu.
Je to krasa, kterd vyvstava z nepiitomnosti kontroly.

Zni to jako anarchie? Takto se to zddlo i Karlu Marxovi. Co
nechdpal, byl ndhled liberdlni revoluce 18. stoleti: spole¢nost se
miiZe Fidit sama a vytvofit vlastni nddherny ¥ad bez jakéhokoliv
centralizovaného dohledu. Bitcoin je paradigmaticky ptiklad, byt
jeden z miliont nyni vyristajicich po celém svété.
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Kdo mapuje tyto revolu¢ni pokroky a promysli, jak je posunout
jesté déle jako prostfedek k dosazeni vétsi svobody v nasich vlast-
nich Zivotech, a tim pddem i ve spole¢nosti jako celku? Liberty.me.
Nasim cilem je nabidnout vSem tizkou spoluprdci v rdmci téchto
tzasnych turbulenci, které se pravé ted odehravaji.

Jeffrey Tucker
Chief Liberty Officer, Liberty.me
3. ledna 2014
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PENIZE BUDOUCNOSTI

VYNALEZ, KTERY ZMEN{ SVET K LEPSIMU

V roce 2011 si ekonomové zacali vS§imat zajimavé nové mény.
Jeffrey Tucker o ni napsal v fijnu stejného roku na stranky
mises.org kriticky ¢lanek a zminil se o tom na Facebooku.

Kladl si dobré otazky. Co je to Bitcoin? K ¢emu je dobrd virtu-
alni ména? Navic ni¢im nekrytd? Co z toho, kdyZ uz jednu tako-
vou mdme? Zlato je odpovéd. Dokonce i papirové penize se daji
pouzit do kamen, kdyZ je nejhiif, virtudlni penize se nutné vypaii
a nezbude nic. Bitcoin je hra, podvod, pyramidové schéma. Kupte
si popcorn a sledujte, jak se zhrouti.

Nic z toho neni pravda.
Nic z toho neni pravdé vice vzdalené.

Nakonec to netrvalo dlouho a z Jeffreyho Tuckera se stal jeden
z nejviditelnéjsich stoupenct Bitcoinu na svété. Ve svych prednds-
kdch po celém svété vyvraci pfesné to, co si sim kdysi myslel.
Pfijima bitcoiny, plati bitcoiny, miluje Bitcoin. Dokonce je mu vy¢i-
tdno, Ze to s laskou k nému pfehdni.

Nedivim se mu.

Bitcoin

decentralizovand (P2P) sit' v internetu, spravujici historii platebnich
transakci mezi svymi uzly. Zakladni jednotkou transakce je bitcoin
(BTC). Pocet jednotek této , kryptomény” je omezen a nové vznikaji pro-
cesem téZeni (viz TéZba). Pti téZbé dochdzi kromé generovadni novych
bitcoint rovnéZ k potvrzovani vlastnich transakci — pfevodu jednotek
mezi bitcoinovymi adresami.

Fungovdni sité je zaloZeno na konsensu pravidel — informace od
ostatnich uzld jsou akceptovdny, pokud spliiuji vSechna pravidla, kterd
jsou ocekédvdna. Tuto kontrolu provadi kazdy uzel samostatné — neexis-
tuje Z4ddnd centrdlni autorita v superiorni roli. VSechny transakce spra-
vované ,ucetni knihy” (ledger) jsou uloZeny v tzv. blockchainu, jehoZ
data jsou k dispozici vSem uzlim.
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Kdyz jsem pravé od néj slysel v roce 2011 o Bitcoinu poprvé,
povazoval jsem ho také za nesmyslnou hru. Penize pfece nelze
napldnovat, u¢i nds ekonomové. Nejde je tispésné centrdlné fidit,
musi se objevit, trvd to staleti a hodnota se ustavuje postupné,
sménu po sméné.

Dva roky nato uz jsem stdl pfed pfeplnénou pfedndskovou
aulou na Vysoké skole ekonomické na pfedndsce Students For
Liberty a vysvétloval, proc¢ je Bitcoin vyndlez, ktery zméni svét
k lepsimu.

LECBA SOKEM

V roce 2013 uz se Bitcoinu nedalo vyhnout. Byl v§ude. V novi-
nach, v televizi, mluvili o ném vsichni. Diivodem byl zejména
masivni ndrdst ceny, ktery je vidét na obrazku ukazujicim vyvoj
ceny Bitcoinu k americkému dolaru.

V dobg, kdy euro zazivalo jednu krizi za druhou, ddvalo smysl
hledat alternativu. Hledat penize budoucnosti. Kfehké politické
penize, at uz ndrodni ¢ nadndrodni, se zacaly ve svétle téchto
krizi jevit jako rizikové. Poté, co se kvtli euru zmrazily penize
na kyperskych uctech, uz nikdo nepochyboval. MtiZe se to stdt
komukoliv. Kdykoliv. Nastésti na obzoru alternativa byla. Bitcoin.
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Lidé se o ném chtéli dozvédét vic, nyni uz v tom byla i finanéni
motivace, nikoliv jen zdjem o technologii. Navic, myslenka, Ze l1ze
vydélat béhem pdr tydnt stovky az tisice procent, je ldkavd.

Ze skupinky jednotlivct, ktefi o Bitcoinu védéli, se stala béhem
kratkého obdobi masa. Kdokoliv si o Bitcoinu zacal zjistovat vice infor-
maci, mu postupné propadal. Do diskuzi a pfednasek bylo nesmirné
obtizné sehnat protistranu. Ten, kdo si Bitcoin vyzkousel nebo o ném
vice Cetl, zjistil, Ze jde o elegantni a jednoduchy systém. IT odbornici
Zasli nad jeho kédem, ekonomové nad jeho ekonomickymi vlastnost-
mi. Dohromady zacali pofddat konference, psat ¢lanky, knihy, vystu-
povat v médiich a sifit povédomi o alternativé. Logo s velkym, dvakrdt
preskrtnutym B se objevilo na stovkéch mist po svété.

BUDOUCNOST JE KRASNA

Od té doby se zménilo mnoho. Vyvoj je ale stéle stejny a stéle
jde kupiedu. Cim dél vice 1idi Bitcoin pouZivd, ¢&fm dal vice ho
znd, ¢im dél vice ho obdivuje. Stéle vSak pteZivaji myty a potdd je
sloZité se zorientovat, pokud chcete védét vice.

Proto vznikla tato kniha. Pokud vite, Ze Bitcoin existuje, ale
mate otdzky, potom jste na spradvném misté.

Je vSak obtizné psat knihu o nédem, co se méni kazdy den. Bit-
coin je novy a je to zivouci ekosystém, kde dochdzi neustdle k ino-
vacim. Tato kniha pokryvd prvnich 6 let od vzniku Bitcoinu az
po konec roku 2015. Byla napsana tak, aby se dala &ist i za dalsich
6 let. Pokud by to mozné nebylo, byla by to ta nejlepsi zprava. Zna-
menalo by to totiZ, Ze se Bitcoin zménil, Ze nasel lepsiho ndstupce
nebo Ze uz by vse zde fecené bylo vseobecné zndmé.

Budoucnost je nevyzpytatelnd, ale uz nyni vime, Ze bude lepsi
diky vyndleztim minulosti. Za lepsi soucasnost i budoucnost vdé-
¢ime nejen parnimu stroji a automobilu, ale i pocitaciim a inter-
netu, o tom dnes pochybuje malokdo.

Bitcoin je dalsi technologie, kterd zméni budoucnost. A protoze

ji zméni k lepsimu, miZeme se na budoucnost t&sit. Budoucnost je
krdsna.

Dominik Stroukal
10. prosince 2015
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2009: GENESIS

Kpo jE SATOSHI NAKAMOTO?

Bitcoin je digitdlni P2P ména. Kryptoména. Na rozdil od sou-
Casnych penéz, jako jsou Ceské koruny nebo americké dolary,
nemad Bitcoin Zddnou centraln{ autoritu, kterd by se za néj zaruco-
vala nebo méla moznost , tisknout” nové penize. Mimo této vlast-
nosti jde v8ak o penize se vSemi standardnimi charakteristikami
dobrych penéz. A mnohem vice.

P2P

~peer-to-peer” — oznadeni typu pocitatovych siti, kde vSechny uzly
jsou si rovnocenné a jednotlivi klienti spolu komunikuji pfimo bez exi-
stence centrdlniho uzlu — serveru. Na rozdil od asymetrického modelu
klient-server, v P2P s rostoucim mnoZstvim uZivateli roste i pfenosova
kapacita sité. Nevyhodou symetrie P2P je naopak obtiZznost poc¢ate¢niho
navazani komunikace.

Bitcoin byl vytvofen v roce 2009 anonymnim vyvojifem
pod pseudonymem Satoshi Nakamoto na zdkladé pravodniho
¢lanku, ktery publikoval v fijnu roku 2008. Na internetovém féru
sam tento fenomendlni a tajemny zakladatel tvrdil, Ze na Bitcoi-
nu pracoval jiZ od roku 2007. Kratce po rozsiteni Bitcoinu Naka-
moto pfedal internetovou doménu bitcoin.org fanouskovi celého
projektu a pozdéji hlavnimu vyvojafi celého projektu Gavinu
Andresenovi. Nasledné se tplné odmlcel a dodnes se nevi, kdo
se za timto zvuénym japonskym jménem skryvd nebo skryval.
PfestoZe o sobé na internetu tvrdil, Ze mu tehdy bylo 34 a je Japo-
nec, vzhledem k perfektni angli¢tiné a uplné absenci jakéhokoliv
japonského slova v komunikaci i samotném protokolu se speku-
luje, Ze jde o nékoho z anglicky mluvici zemé. Pravdépodobné
nikoliv z USA, protoZe je v jeho textech nékolikrat Spatné pouzit
americky dialekt, a naopak pouzivé dialekt Velké Britanie.

Nakamoto patrné chtél skryt svoji identitu. Je dokonce mozné,
Ze ani neslo o jednotlivce, ale o skupinu odbornikti na informa-
tiku, kryptografii a ekonomii. Je totiz velmi nepravdépodobnsé,
Ze by dokdzal béhem tak krdtkého ¢asu s natolik sofistikovanou

.o

technologii pfijit jeden samotny ¢lovek.
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Kdo je Nakamoto, zajimalo samozfejmé i novindfe, a tak se ho
vydali hledat. Japonci zacali spekulovat o tom, Ze autorem je geni-
dlni matematik Shinichi Mochizuki. Magazin Fast Company hledal
spojeni mezi jistym patentem z oblasti kryptografie a priivodnim
¢lankem Nakamota. Neal King, Vladimir Oksman a Charles Bry
v ném pouili stejnou ¢ast véty a texty jsou si ndpadné podobné.
Navic patent pfihldsili 15. srpna 2008 a jen o tfi dny pozdéji byla
zaregistrovadna stranka bitcoin.org, ke které se hldsil Nakamoto.
Vsichni tfi vSak explicitné toto spojeni odmitli.

Kryptografie (Cryptography)

matematickd disciplina zabyvajici se Sifrovanim — pfevodem zprav
do/z utajené podoby, kterd je ¢itelnd jen se znalosti Sifrovaciho klice. Po-
kud kli¢ k desifrovani zprdvy nenf stejny jako kli¢ k jejimu zasifrovdni
(resp. pokud jsou tyto dvé informace oddélitelné), hovotime o krypto-
grafii asymetrické. Bitcoin vyuZivd poznatkd kryptografie ke svému
bezpeénému fungovéni, a to zejm. hashovaci funkce (viz Hash) a digi-
tdlni podpis (viz Asymetricka kryptografie).

Tydenik New Yorker pétral tak dlouho, az se dostal k mladé-
mu irskému studentovi Trinity College v Dublinu jménem Michael
Clear. Clear psal o P2P, v roce 2008 byl oznacen za nejlepsiho stu-
denta kryptografie na skole, vyznal se v ekonomii a byl zaméstnan
irskymi bankami, kterym mél pomoci vylepsit software na obchod
s ménami. I ten vSak nakonec popfel, Ze by za Bitcoinem stél. Coz
samoziejmé nic neznamend. Naopak, podivdme-li se na problémy,
které ¢ekaly na zakladatele jinych alternativnich mén, potom je to
zcela pochopitelné.

Spekulace se zacaly sitit. Za autory byli oznaceni i ndsledni
vyvojdii Bitcoinu Hal Finney, Gavin Andresen, Jed McCaleb,
zakladatel ilegdlniho trzisté Silk Road Ross Ulbricht, bezpec-
nostni analytik Dustin D. Trammell, a dokonce i americka vla-
da. Svycar Stefan Thomas prozkoumal vice nez 500 p¥ispévki
Satoshiho Nakamota na bitcoinovém féru bitcointalk.org a uka-
zal, Ze pokud chodil spdt v obvyklém ¢ase, potom je pravdé-
podobné, Ze zil v oblasti s ¢asovym posunem -5 nebo -6 hodin
proti Greenwichskému ¢asu (tzn. GMT-5h/6h — napt. vychod
a stfed USA /Kanady).
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V bfeznu 2014 se strhla mediélm’ lavina kdyz (:asopis Newsweek
dil pod jménem Satoshi Nakamoto. Nakamoto pracoval jako systé-
movy inZenyr pro finan¢nf instituce a dle slov své dcery se pova-
Zoval za libertaridna. Kone¢né rozuzleni mélo prijit, kdyZ Dorian
Nakamoto prohldsil za p¥itomnosti policie, Ze uz se ,,tomu” neveé-
nuje, Ze ,to” ptedal dalsim lidem a uZ s ,tim” nemad nic spole¢ného.
Od té doby pfed jeho domem stély zdstupy novindtit prahnoucich
po senzaci. Dorian Nakamoto vSak pravdépodobné skute¢nym Sa-
toshim také neni. V ndslednych rozhovorech bylo zjevné, Ze o Bit-
coinu nevi a kdyZ mluvil o ,tom”, mél na mysli jisty kontrakt pro
armddu Spojenych stéta. Diky Dorianovi se ale po letech probudil
skute¢ny Satoshi a na svém internetovém profilu napsal od vzniku
Bitcoinu prvni a jedinou vétu: ,,Nejsem Dorian Nakamoto.”

Vedle téch, které za Nakamota povaZujeme my, se za néj zacali
i néktefi sami oznacovat. Nejhlasitéjsim z nich byl australsky pod-
nikatel Craig Wright. V kvétnu 2016 to o sobé vefejné prohldsil,
pfestoZe nebyl schopen dodat jediny dukaz. Ten by byl snadny,
stacilo by odeslat transakci z jedné z adres, o kterych vime sto-
procentné, Ze jsou jeho. Dikazti by mohlo byt mnohem vice, ale
Zadny nedolozil. U vétsiny domnélych Nakamot existuje pofad
mald Sance, Ze by jimi mohli byt, jen to necht&ji pfiznat. Craig
Wright jim neni. Pfesto dodnes velkd média po celém svété jeho
velkohubé prohldseni povazuji za dikaz a ve svych zprévéch radi
zminuji, Ze je tvircem Bitcoinu.

Zatim nejpravdépodobnéjsim Satoshim Nakamotem je ame-
ricky programator madarského ptivodu Nick Szabo. Bloger
Skye Grey pomoci stylometrie poukdzal na pouZivani obdob-
nych slov v textech Szaba a Nakamota. Pozdéji se objevil Sza-
bav diivéjsi ¢lanek o ,bit gold”, ¢asté pouzivdni pseudonymi
a jeho vlastni vyrok, Ze pouze on, Wei Dai a Hal Finney pfe-
mysleli nad Bitcoinem, jesté neZ se na scéné objevil Nakamoto.
Navic maji stejnd pismena v inicidlach a Nick Szabo je bezpo-
chyby génius. I on vsak vse poptel.

Podstatné ale je, Ze znalost tviirce Bitcoinu je pro samotné fun-
govani mény tplné bezpfedmétna. Je to zajimava detektivka, ale
nic vic. PfestoZe Satoshi Nakamoto, at' uZ je to kdokoliv, ménu vy-
tvofil, nema nad ni absolutné Zddnou moc.
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To je nesmirné dtileZitd a zdsadni inovace. UZ od zacatkd rozsi-
fovani internetu existovaly tendence k vytvofeni digitdlnich penéz.
Kryptografové, ekonomové a podnikatelé se snazili pfijit s Zivota-
schopnym konceptem, ale jen minimum pokust bylo alespori tro-
chu uspésnych. Hlavnim problémem digitdlnich mén totiz byla
moznost ,,dvojité utraty” (,,double spend”). Pokud vime, Ze virtu-
alni penize jsou pouze digitdlni informaci, potom by se mohlo stat,
Ze by nékdo duplikoval sviij peniz a zaplatil jim dvakrét.

Dvojita atrata (Double Spend)

typ tdtoku na bitcoinovou sit, kdy se uto¢nik snazi pouZzit stejné
bitcoiny (pfesnéji tyz vystup néjaké existujici transakce) vicekrdt (pies-
néji na vstupech vice neZ jedné nové transakce). Tento Gtok se reali-
zuje mnohem snadnéji, pokud piijemce platby nepoZaduje potvrzeni
piislusné transakce — sta¢i kazdému pifjemci anoncovat (rozeslat)
pouze jemu urdenou transakci. Cfim v&t&i podet potvrzeni pifjemce
platby poZaduje, nez ji uznd za provedenou, tim hufe se ttok realizuje.
Utoénik je nucen rychle vytéZit alternativni bloky a tim obétovat sviij
vypocetni vykon k titoku, jehoZ nejistota tispéchu roste s po¢tem potvr-
zeni, kterd musf svoji alternativni vétvi blockchainu , obejit”.

Nebezpedi dvojité ttraty byl zdsadni problém, ktery se stan-
dardné fesil prostfednictvim centrdlni autority, které uZzivatelé
mohli véfit. Avsak existence centrdlni autority je problém sim
0 sobé. Centrum se dd zni¢it tspésnym utokem $kodolibého
hackera. Anebo pokud se ména znelibi vlddé, je snadné zavtit cen-
trdlni server, zatknout jeho provozovatele a ménu zakdzat. A Ze se
nékterym vldddm nebude konkurence p#ilis libit, se d4 pochopi-
telné ocekavat.

Nakamotovi se podafilo tento problém odstranit vytvofenim
tzv. blockchainu, jakési ,Gcetni knihy”, kterd je vefejnd a sdile-
nd vSemi uzivateli Bitcoinu. Ti potvrzujf transakce stejné, jako je
tomu u centrdlni autority, avSak v piipadé Bitcoinu decentralizo-
vané. Vsichni uzivatelé mohou vidét zéznamy o vSech transak-
cich v celé historii. Pokud nékdo nakopiruje bankovku a pffjemce
kopii nepoznd, mtiZe zaplatit novou i ptivodni bankovkou. Avsak
kdyby byly vSechny zdznamy o platbdch tradi¢nimi bankovkami
uloZené vefejné a u mnoha uzivateldi, snadno bychom si v§imli,
Ze se podvodnik snazi zaplatit né¢im, co nemd. Navic k takové
kontrole neni zapottebi budovat centrdIni autoritu.
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Retéz blokt (Blockchain)

spojovy seznam (seznam s odkazy na pfedky) bloku. Spojeni je
dosaZeno obsaZenim hashe pfedchoziho bloku v datech bloku ndsledu-
jiciho. Kazdy blok m4d tedy jednozna¢né uréeného predka (s vyjimkou
uplné prvniho bloku, tzv. genesis blok, kde misto hashe ptedka je 0).
JelikoZ predek bloku je jeden, graf vztahti mezi bloky je strom (neob-
sahuje cykly -, spojeni dokola”). K vétveni v§ak dochdzi velmi ziidka
(viz Fork) a strom bloki tak vypadd spi$ jako jedna dlouhd vétev misty
s kratkymi vyhonky délky 1-2. Ze viech vétvi, vetné vyhonk, se ale
v kazdém okamziku pracuje pouze s nejdelsi z nich (pfesnéji s tou, jejiz
bloky bylo nejpracnéjsi spocitat) a té se ¥ikd blockchain, protoZe uz ne-
jde o strom, ale o jeden linearn{ fetéz. Bloky, které ziistaly v nepokracu-
jicich vétvich, se ignoruji. Relevantni jsou naopak bloky v blockchainu
a transakce v nich zahrnuté jsou povazovany za potvrzené.

Tato koncepce umozriuje uklddat historii tak, Ze je neptepsatelnd, ne-
bot'modifikace bloku zprostfed fetézu by vyZzadovala ptepocitani viech
nésledniki (obsahuji hash pfedka, ktery se pfi modifikaci dat zméni),
coZ mj. znamend, Ze by se pfi prepocitdvani nepracovalo s nejdelsi vétvi
— nejdelsi ztistdvad ptivodni fetéz, ktery navicje (resp. mtiZe byt) obsazen
na vsech ostatnich uzlech sité (sit'je decentralizovand).

Papajici HVEZDY

Historie digitdlnich mén neni dlouhd, ale obsahuje jizZ fadu diika-
zl o tom, jak vyznamnou inovaci blockchain je. O tom, Ze feseni
problému dvojité dtraty pomoci centralizace neni Zivotaschopné.

Zprvu se digitdlnim méndm fikalo spiSe digitdlni penize a je-
jich ¢as pfisel az s masivnim rozsifenim internetu v devadesatych
letech. Slo o prvni ndznaky skute¢ného feseni problémt tradic-
niho bankovnictvi.

S prvni velkou digitdlni ménou historie ptisla spolenost
Digicash, pozdéji provozujici ménu ecash. Digicash vytvofil
kryptograf David Chaum, kterému je nékdy pfezdivdno otec
digitdlnich mén nebo otec anonymni komunikace. Nékte#{ lidé
dokonce spekuluji, Ze Chaum je Satoshi Nakamoto. A mohl by
byt. Béhem osmdesatych a devadesatych let ptisel Chaum s mno-
ha inovacemi na poli digitdlni komunikace. V roce 1982 pted-
stavil kryptograficky systém pro anonymni transakce a v roce
1990 ho uvedl v Zivot pod ndzvem ecash. Nanestésti o nékolik let
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pozdéji vyhlasil bankrot. Mnozi pozorovatelé se domnivaji, Ze
Chaum pozadoval pfili§ anonymity pro své uzivatele, a nebyl tak
schopen do své mény vtdhnout stdtni penize. Jeho systém nebyl
uréeny pro nahrazeni celého penézniho systému. Chtél pouze
pfijit s alternativou k soucasnym penéZnim mikrotransakcim,
k drobnym penéznim pievodiim, které povazoval za piilis slo-
Zité a mélo anonymni, zejména pak pomoci platebnich karet ¢i
Sekd. Chaum byl a stdle je dle vSeho v silné opozici proti vlddni-
mu establishmentu, podaftilo se mu pfijit s prvni digitdlni ménou
a je autorem myslenky anonymni decentralizované komunikace
typu Tor (virtudlni ,internet v internetu”, ktery pfepojuje vasi
komunikaci pfes rizné pocitace kolem celého svéta, aby nebyla
vase ¢innost vystopovatelnd k vasemu poskytovateli pfipojeni).

Ecash byl vyjimeénym vyndlezem, ale nepfedstavoval dostate¢-
nou revoluci. Stejné jako po letech PayPal, ktery skute¢né zjedno-
dusil mikroplatby na internetu, ale stale jde o dolary, o koruny,
o tradi¢ni ménu, akordt kédovanou v elektronické podobé. Bitcoi-
nu se takovd sluzba nepodobd. P¥itom, z dnesniho pohledu zpét do
historie, pfili§ nechybélo.

Brzy vSak vznikly i dalsi mény, nékteré velmi podobné Bitcoi-
nu. Objevil se CyberCoin, milicent, Visa Cash, Mondex, ePassport,
Liberty Reserve, Liberty Dollar, E-gold a dalsi. Nékteré byly sle-
pymi ulickami, jiné ukdzaly cestu, kudy nejit, a naznacily smér,
kterym se dostaneme ke kyZené digitdlni méné. Nékteré priklady
také jasné ukazujf, proc se patrné nikdy nedozvime, kdo je ve sku-
te¢nosti Satoshi Nakamoto.

DIGITALNI TERORISTA

Predevsim se totiz ukdzalo, Ze nelze vytvofit konkurenci stat-
nim penézlim, aniZ byste diive nebo pozdéji neskoncili u soudu.
Dobite to ilustruje piiklad mény E-gold. E-gold byla digitdlni ména
krytd skuteénym zlatem, které spolecnost tviircti nakupovala
a skladovala. Vldda se do E-goldu mohla snadno opfit, jelikoz znala
jeji tvtirce a sidlo spolecnosti. Ti skon¢ili u soudu a E-gold skon¢il.

S paddem E-goldu spadla i ména s ndzvem 1mdc, kterd byla za-
loZena v roce 2001. Vzdjemnou souvislosti totiZ bylo, Ze Imdc byla
kryta E-goldem a sama Z4ddné zlato neuchovdvala. To mélo jisté
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zdsadni vyhodu v nékladech (a Imdc adajné uzivala vétsina maji-
teld nejvétsich tcétt na E-goldu), ale nevyhodu ve skute¢nosti, Ze
byla ména zavisld na existenci jiné mény, kterd prestala fungovat.

Podobny ptibéh ¢ekal na tviirce populdrniho Liberty Dollaru.
V roce 2011 byl jeho vynélezce, Bernard von NotHaus (na rozdil
od Satoshiho Nakamota nejde o pseudonym, jak by se mohlo na
prvni pohled zdat), odsouzen za padélani penéz a terorismus.
Bernard von NotHaus si pouze vsiml, Ze americké dolary jiz
desitky let nejsou ni¢im kryté (a nemaji ani zadny pevné stano-
veny limit zdsoby), a mohou tak podléhat zkdze skrze libovili std-
tu a centrdlnich bankéfi. Vytvotil tedy alternativni penize, které
byly kryté drahym kovem. BohuZel i to je dnes mozné povazovat
za terorismus. Prokurdtorka Anne Tompkins dokonce u soudu
prohldsila, Ze slo o ,jedineény pfipad terorismu”. Déle tvrdila, Ze
se von NotHaus snazil znicit ménu své vlastni zemé. Nékdo by
fekl, Ze se ji snaZil zachrénit. Uhel pohledu je mocnd zbrari.

Obdobné byl zatcen a odsouzen autor digitdlni mény Liberty
Reserve, kterou pouzivalo pfes jeden milion lidi. Americkd vl4-
da obvinila Arthura Budovskyho z prani $pinavych penéz a spo-
le¢nost mu zabavila. V roce 2013, kdy Budovskyho ve Spanélsku
dopadli a zatkli, slo o nejstarsi existujici digitdlni ménu, jelikoz
vznikla jiz v roce 2001. Spole¢nost jednoduse prevadéla tradic-
ni penize na Liberty Reserve dolary nebo Liberty Reserve eura
a poté z kazdého transferu uctovala jednoprocentni poplatek.
Pointou bylo opét ukladdni penéz do zlata, avSak Liberty Reserve
nabizel i moznost ukldddni do dolaru ¢i eura.

Utadtim se tento postup vsak nezdal. Jeden z §éfti americké
krimindlni policie dokonce prohlésil, Ze ,pokud by zil Al Capone,
tady by skryval své penize”. Dnes je stranka libertyreserve.com
prazdnd, respektive na ni navstévniky ¢ekd pouze zndmy obrazek
konfiskace domény americkymi Gfady.
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POUCNE PRIBEHY

Mnohem tragictéjsi ptibéh pfipravil e-Bullion, zlatem kryta digi-
tdlni ména manzeld Jima a Pamely Fayedovych. Ti ziskali mezi lety
2001 a 2008 pfes milion uZivatelti a nashromdzdili pfes 50 tisic uncf
zlata. V roce 2008 se vSak Jim nechtél rozvést s Pamelou a nechal ji
zavrazdit, za coZ byl nakonec odsouzen k trestu smrti. E-Bullion
skon¢il v rukédch vlady, pfestoZe byla obvinéni proti spole¢nosti
samotné staZena. Stacilo se odvolat na americky , protiteroristicky*
zédkon Patriot Act. Nikdo z uZivateli nedostal ani dolar nazpét.

Dilezitym meznikem v déjindch digitdlnich mén byl CyberCoin,
ména spole¢nosti CyberCash, kterd vznikla na konci devadesétych
let. BohuZel se stala obéti problému roku 2000 (Y2K problem). Nékte-
ré pocitace totiZ na prelomu tisicileti nedokdzaly nastavit datum na
1. ledna 2000, protoZe jejich ¢iselny rozsah pro rok dosdhl maximdlni
hodnoty a misto toho se vritili na jeho zacatek — do roku 1900. Au-
tofi CyberCoinu si museli fikat, jak je mozné, Ze pocitacovi vyvojari
v devadesdtych letech byli tak krdtkozraci. Nicméné byli a Cyber-
Coin zaznamenal fadu dvojitych transakei, coz ho srazilo na kolena.
O rok pozdéji vyhlasil bankrot.

Digitdlni mény ale nikdy nepfestaly byt populdrni, ba naopak.
O své misto na slunci se praly i velké firmy jako Visa nebo Master-
Card. Visa pfisla se svym konceptem Visa Cash a MasterCard
zakoupil od National Westminster Bank elektronicky penézni sys-
tém Mondex. Tyto platebni systémy se neukdzaly Zivotaschopné
a brzy skoncily. Obé spolec¢nosti se naddle vénovaly tradi¢nimu
bankovnictvi.

Ptibéhy téchto mén jsou poucné i pro Bitcoin. Pokud m4d prezit,
nesmi byt centralizovany jako Liberty Dollar nebo E-gold. Nesmi
byt pouze jinym zdpisem tradi¢nich mén, jako byl Mondex. Ale
protoze pfedevsim nesmi dochdzet ke dvojité ttraté, je obtizné
vytvofit alternativu bez centra. Blockchain to dokdzal. Je snadné
si odpoveédét, jestli se témito pFibéhy Satoshi p¥i ndvrhu Bitcoinu
fidil, nebo nikoliv.
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DOBRE PENiZE

Kvalitni ména vsak potfebuje vic neZ jen decentralizovanou spravu.
Podivédme-li se do jakékoliv ucebnice ekonomie, dozvime se pomérné
intuitivn{ definici kvalitnich penéz, kterd se pfepisuje s mensimi tipra-
vami uz od dob Aristotela. Lze Bitcoin oznacit za kvalitni penize?

Dobré penize by mély byt dobfe délitelné. Bitcoin je digitalni
ména a neni u ni tedy problém délitelnost zajistit vhodnym kédo-
vanim ¢isel. JelikoZ je cena jednoho bitcoinu (s malym ,b“, pokud
mluvime o méné v systému Bitcoin, oznacované zkratkou BTC) jiz
hodné vysokd, zacaly se pouzivat mensi jednotky. Miizete se tak
setkat s centibitcoinem (1 ¢BTC je 0,01 BTC), Castéji milibitcoinem
(I mBTC je 0,001 BTC) ¢i dokonce mikrobitcoinem (1 uBTC je 0,000001
BTC). Uz jen fakt, Ze se takto malé jednotky pouzivaji, poukazuje na
vysokou hodnotu a popularitu této mény.

BTC

je tiisymbolovd zkratka jednotky bitcoinové mény (podobné jako
USD pro americky dolar). JelikoZ kone¢né mnozstvi BTC v systému je
21 milionti (viz Generujici transakce) a o¢ekavd se, Ze hodnota jednoho
BTC bude pfili§ vysokd pro bézné platby, existuji odvozené jednotky
mBTC (milibitcoin; 1 mBTC = 0,001 BTC), uBTC (mikrobitcoin; 1 uBTC =
0,001 mBTC) a satoshi (1 satoshi = 0,01 uBTC = 10® BTC). Jednotka satoshi
zaroveri pfedstavuje nejmensi délitelnost bitcoinu (v sou¢asné implemen-
taci protokolu) a je pojmenovana na pocest autora/zakladatele Bitcoinu,
Satoshiho Nakamota.

Jednosymbolovd zkratka pro jednotku bitcoinové mény je dvojité
pfeskrtnuté pismeno B’ (podobné jako ,$* pro USD).

Mikrobitcoin vSak nenf zdaleka nejmensi jednotkou. V sou-
¢asnosti je nejmensi jednotka jeden satoshi, ktery reprezentuje
1/100 000 000 bitcoinu. Bitcoin je tak velmi jednoduse a jemné
délitelny. Dokonce vice neZ kterdkoliv jind zndmd tradi¢ni ména.
nou technologii, zruénost, pfipadné vyhleddni specializovanych
mincoven, nutnost prevdZeni apod. Soucasné papirové penize
jsou velmi snadno délitelné v rdmci elektronickych plateb, avsak
v hotovostnim styku je délitelnost odkdzand na centrdlni autoritu.
Pokud centrdlni banka rozhodne o zruseni padesitnik(, mame
smilu (a mtZeme s nimi leda hrdt marids, alespon prozatim).
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Dalsi vlastnosti jsou nasnadé. Dobré penize by mélo byt mozné
snadno skladovat a pfendset. Tradi¢ni penize ve formé drahych
kovti se s touto vlastnosti potykaly dlouhou dobu, kazdopddné
dnes je mozné si penize schovat do trezoru doma ¢i v bance, ulozZit
na tcet a relativné snadno pfeposlat na druhy konec svéta. Bitcoin
je pouze digitdlni informace a jako takovy ho lze ulozit na pevny
disk, flashdisk, vytisknout na papir, nahrat do telefonu nebo na
specializované servery tfetich stran. Pfenos z jedné strany svéta
na druhou je nejsnazsi mozny, staci pouze nékolikrat kliknout.

Dobré penize by také mély byt zaménitelné. Pokud nékomu
ptijc¢ite automobil a vrati vam jiny, patrné nebudete p¥ilis nadseni.
Pokud vSak nékomu ptjéite sto korun a vrati vdm jinou bankovku,
ani se nad tim nepozastavite. To je zaménitelnost a Bitcoin tuto
vlastnost v podstaté md (podrobnéji se k tomu jesté dostaneme).
Pokud bych nékomu ptij¢il sto bitcointi a vrétil mi sto jinych, zlo-
bit se nebudu.

vvvvvv

z vlastnosti kvalitnich penéz. Aristotelovskd definice mluvi o nut-
nosti ,vnitfni hodnoty” penéz. Kritici statnich penéz vytvofenych
,ze vzduchu” Casto obraceli svijj zrak zpét smérem ke zlatému
kryti a chtéli by navratit ,kryté” penize, penize s , vnitini hodno-
tou”. A md to svou logiku. Naptiklad Voltaire moudte prohldsil,
Ze ,hodnota papirovych penéz nakonec spadne na svou vnitin{
hodnotu — na nulu”.

Argumentace je ndasledujici — pokud by zlaté penize prestaly
byt penézi, potom jsou stdle uZzite¢né alespori jako surovina pro
vyrobu $perkii apod. Hodnota zlata i bez penéZni hodnoty bude
vzdy nenulovd. Zatimco vSak hodnota papirovych penéz se mutize
dostat prakticky na nulu, na hodnotu papiru, na kterém jsou
penize vytistény. To se ostatné stalo v dé&jindch jiz nékolikrét,
pripomerime snad jen mezivdle¢né Némecko, kde se z papirovych
penéz lepili détem draci a stavély hrady, Zeny s nimi vytapély
domadcnosti a miliardy poletujici ve vétru ulicemi nestély za zved-
nuti stejné tak, jako kdyZ proti vdm dnes ulici leti kus novin. Jak je
na tom Bitcoin? Cim je kryty, a pokud ni¢im, jak méiZe fungovat,
aniz by jeho hodnota spadla na nulu?
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NEKRYTE, ALE VZACNE

N vs

Nejprve je nezbytné nutné vyvratit ekonomicky mytus sitici se
internetem i mimo néj, Ze jsou bitcoiny , kryty” elektfinou nebo
energii nutnou k jejich vytéZeni, praci téZaiti ¢i dokonce praci
samotného Satoshiho, Ze jsou , kryty” kryptografii nebo snad mate-
matikou. Fakt, Ze jsou penize kryté, znamend, Ze pokud bychom
s danymi penézi nemohli ucinit Zddnou penézni transakci, stdle
jim ztstavd hodnota komodity, kterou jsou kryté. Pokud nemohu
za zlatou minci ziskat pecivo, stdle ji mohu pfetavit do podoby nd-
hrdelniku, kterého si nékdo ceni. Penize byvaly kryty i kakaovymi
boby, latkami a dalsimi komoditami, které mély i jinou nez penézni
hodnotu. Avsak pfedstava toho, Ze bez penéZni hodnoty Bitcoinu
ndm zlstane alespon elektfina, diky které byl vytéZen, je absurdni.
Stejné tak ndm neziistane Zddnd prace nebo snad matematika.

7

,Kryti praci” je nesmyslny koncept sim o sobé.

Cim jsou tedy bitcoiny kryté? Ni¢fm. To ale pfinasf otdzku, kterd
neni na prvni pohled p¥ili§ ptivétivd. Pokud nejsou ni¢im kryté,
plati zde Voltairova slova, Ze cena Bitcoinu nakonec spadne na svou
,vnitini hodnotu”, tedy na nulu?

Nastésti neplati. Penize Zddnou , vnitfni hodnotu” nepotiebuyji.
Aristoteles jednoduse nemél pravdu, i to se takovym velikdntim
stdvd. S nim se mylily i fady autort, kteff jeho definici dobrych
penéz s ,vnitini hodnotou” pfepisovali do ucebnic aZ do soucas-
nosti. Jako u ¢ehokoliv, co je pfedmétem smény, je i u penéz hod-
nota ddna uZitkem, ktery mu lidé pfipisuji. Stejné jako hodnota
zlatem krytych penéz neméla tendenci vracet se na cenu samotné
komodity bez penézni funkce, tak tuto tendenci nemd ani Bit-
coin. ZdaleZi totiZ na nécem uplné jiném, a to na vzacnosti. Ma-li
byt hodnota ¢ehokoliv vyssi nez nula, musi to byt vzdcné. Cena
obrazti Salvadora Daliho se miiZe ménit v zdvislosti na poptdvce
a okolnich cendch, ale neexistuje Zddna tendence k tomu, aby se
jejich cena sniZovala na cenu pldtna a pouzité barvy. Jeho obrazy
jsou totiZ vzacné.

PENIZE BEZ TISKARNY

To v8ak neplatilo a do jisté miry stéle neplati u soucasnych papi-
rovych i digitdlnich penéz v systému centrdlniho bankovnictvi.
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Pokud je mozné ,natisknout” biliony novych dolarti, potom jejich
vzéacnost klesd a s ni i hodnota, respektive jejich cena. KdyZ klesa
cena penéz, lze si za stejné mnozstvi dané mény koupit méné zbozi
a sluzeb. Tomu se obvykle ¥ikd (cenovd) inflace, tedy rtst cen. Po-
kud rostou ceny zboZi a sluzeb vyjddfené v penézich, potom z defi-
nice klesd cena penéz vyjadiend ve zbozi a sluzbach. Nové biliony
dolarti v obéhu tak nutné tla¢i na vSeobecny rtist cen.

Toho, Ze ceny rostou v disledku zvySovani penézni zdsoby
(inflace penéz) si vsiml jako prvni jiZz pted péti sty lety Mikulds
Kopernik. Neni tedy Zddnym novym zjisténim, Ze vladci a vlady
maji tendenci znehodnocovat ménu, dfive v podobé zlehéovani
obsahu drahych kovti a dnes skrze tisknuti novych papirovych
bankovek a navysovani virtudlnich ¢isel na bankovnich tétech.

PfestoZe je dnes v zdpadnim svété moc centrdlnich bank v tom-
to sméru zna¢né omezend, z mnoha jejich sidel vychazeji ¢im dal
silngjsi hlasy, Ze je tfeba pfikrocit i k nestandardnim metodam,
aby bylo v ekonomice vice penéz, a byl tak splnén arbitrarné
stanoveny inflaéni cil. Naptiklad ve Svédsku a Japonsku se nahlas
hovoti o zrugeni hotovosti. Zivé se diskutuje o monosti sniZenf
uroki za ukldddni i v komer¢nich bankéch do zdpornych hodnot.
Ozivil se ndvrh Silvia Gesella z roku 1906 na hotovost postupné
ztrécejici hodnotu, diskutuje se zavedeni dvoji, taktéZ amyslné
hodnotu ztracejici mény dle ndvrhu Roberta Eislera z roku 1932
(mimochodem dva roky pfed nim stejny ndvrh u nds v sendtu
predstavil — a odsoudil - sendtor FrantiSek Modracek). Student
vyznamného amerického ekonoma Grega Mankiwa pfisel s néa-
vrhem loterii, kdy by se losovalo, kterd sériovd ¢isla bankovek
prestdvaji platit. Richmondskd pobocka Fedu predstavila projekt
zdanéni hotovosti. Ve svétle téchto ndvrht je zcela legitimni mit
obavy. Mit obavy a poohliZet se po decentralizovanych alternati-
véch. Naptiklad po Bitcoinu.

Bitcoin tedy nemd zZddnou ,,vniténi hodnotu” v podobé jiného
uZiti, jako je tomu u zlata, a dokonce lze pfedpoklddat, Ze ji m4
i niZsi neZ soucasné papirové penize, které maji alespori onen
papir na podpal do kamen. M4 ale néco jiného, co mu pFindsi
hodnotu a co zabranuje vyse uvedenym ndvrhim a jakémukoliv
zleh¢ovéni mény obecné.
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Satoshi Nakamoto se patrné inspiroval u zlata a zafixoval z4-
sobu své virtudlni mény na 21 miliont bitcoind (iplné pfesné
20 999 9999769 BTC). Cislo je sice stanoveno naprosto arbitrarné,
ale viibec na ném nezdleZi. DileZité je, Ze je bitcointi omezené
mnozstvi, coz zajistuje jejich vzdcnost. Neexistuje Zadny zptisob,
jak ,natisknout” nové bitcoiny. V takovém systému nelze kvanti-
tativné uvoliiovat (, tisknout”), ani jinak vytvéfet penize z ni¢eho.
Voltairtv citat je tizce spjat s moZnosti tisknout nové penize, coz
u bitcointi nelze. Dnes lze sice nové bitcoiny téZit, ale tézba je ¢im
stane presné v roce 2140. Nicméné naprostd vétsina bitcointt bude
vytéZena jiz v roce 2033. To je vzdcnost, se kterou miiZe kazdy
uzivatel pocitat a nebude narusena. I princip téZby je ndpadné
podobny tézbé zlata. Bitcoin tedy ma vSechny vlastnosti dobrych
penéz, a miiZe se tak penézi stat.

Blok (Block)

nejvyznamnéjsi datovd struktura bitcoinového protokolu. Kéduje
mnozinu transakci, které svym zahrnutim potvrzuje. Pravé jedna
z transakci v bloku je ,generujici” (viz Generujici transakce) a pou-
ze jejim prostifednictvim vznikaji nové bitcoiny. Validni blok musi mit
urcitou kryptografickou vlastnost, jejiZ splnéni je ndro¢né na vypocetni
vykon. Tato ndrocnost je navic proménnd v ¢ase, coZ umoziiuje zpétno-
vazebnou regulaci k dosaZeni stability pramérné rychlosti generovéni
novych bloki (viz TéZba), a tim i deterministické inflace mény. Nale-
zeni (validniho) bloku je diikazem o vynaloZeném tsili — tento koncept
oznaCujeme jako ,proof-of-work” (nékteré alternativni kryptomény
pouzivaji odlisny koncept , proof-of-stake”).

Na rozdil od zlata se ale s téZbou bitcointi zac¢alo teprve neddvno.
Prvnibitcoiny byly vytéZeny 3.ledna 2009 v 18:15 a pét sekund a vyté-
zil je sdm Satoshi. Prvnim , kopnutim” pro sebe ziskal odménu 50 bit-
cointi. Tomuto bloku bitcoint s ndzvem 000000000019d6689c085a-
€165831e934ff763ae46a2a6c172b3f1b60a8ce26f (tzv. hash bloku) se
v komunité uzivatelti zacalo dle knihy zrozeni pfezdivat , genesis
blok”. Prvni ¢lovék vlastnil prvni bitcoiny.

Genesis blok (Genesis Block)

viz Retéz blok

Revoluce mohla zadit.
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2010: NEJDRAZSI P1ZZA DEJIN

DoBAjici PROGRAMATOR

Kdyz Satoshi vytézil prvni bitcoiny, nemél samoziejmé v imy-
slu si je ponechat. Jeho cile byly mnohem, mnohem vétsi. Bitcoin
se md stat ménou budoucnosti. Je potteba, aby ho tézili dalsi lidé,
aby si je mezi sebou posilali za zboZi a sluzby.

Adresa (Address)

jednozna¢nd identifikace pfijemce platby (analogicky k ¢&islu ban-
kovniho t¢tu v konvenénich platebnich systémech). Jeji fyzickou repre-
zentaci je dlouhé ¢islo zak6dované do fetézce alfanumerickych znakd,
ktery md ndsledujici vlastnosti:

¢ jeho délka je 27-34 znaku (14-74 pro novy format Bech32 dle BIP 174)

¢ rozli$uji se velkd a mald pismena (neplati pro Bech32)

¢ za¢ind oznadenim verze — &islici 14,3 (P2SH, napf. multisig) nebo
,bcl” (Bech32 pro nativni segwit)

¢ neobsahuje typograficky zaménitelné znaky ,0'—0’, I'—]’

¢ posledni znaky obsahuji kontrolni soucet (zabezpedeni proti $patné-
mu opséni/vykopirovéni)

piiklady:
* 1IKZ7MCXC5U]JKiN YtvG8cIqEcOWdCz87LBf
* bclqérggkagqa8arkyvwij5zzqyjd2945xyijfyl30ul

Bitcoinovou adresu lze vygenerovat offline (bez spoluprdce sité),
nebot je pouze hashem vefejného klice (stadi mit par kli¢t pro asy-
metrickou kryptografii a ndsledné se aplikuje posloupnost funkeci
Base58(version + RIPEMD-160(SHA-256(pubkey)) + SHA-256*(version
+ RIPEMD-160(SHA-256(pubkey)))[0..3])*. JelikoZ vygenerovani adresy
je levna operace, je mozné generovat novou adresu pro kazdou nesou-
visejici transakci, coZ znesnadriuje jejich stopovdni. Adresy uzivatele
(a k nim piisluejici klice) jsou typicky spravovéany bitcoinovou pené-
zZenkou. Uzivatel mtize prokdzat vlastnictvi konkrétni adresy tim,
Ze podepiSe urcitou zpravu soukromym klicem piislusejicim k dané
adrese.

* operdtor ,+ zde znadi zfetézeni; tfeti operand je zabezpedeni (prvni
4 bajty hashe klice)
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Prvni transakci tak ucinil sém Satoshi a jesté v lednu téhoz
roku poslal prvni bitcoiny vyvojafi jménem Hal Finney. Stalo se
to uz ve 170. bloku, ktery se spolu s genesis blokem stal nejzna-
méj$im blokem dé&jin Bitcoinu. Na adrese, ze které Satoshi bitcoin
posilal, stdle ztistalo osmndct bitcointi a je mozné, Ze uz je nikdy
nikdo nepouZije.

Kazdopddné Finney se stal prvnim pfijemcem bitcoinu v his-
torii a jednim z nejdtlezitéjsich lidi v jeho vyvoji. Posilat si mezi
sebou bitcoiny vsak jesté neni 4dny zdzrak. Cekalo se na oka-
mzik, kdy bude nékdo ochotny za bitcoiny nabidnout své zbozi
nebo sluzbu.

A cekalo se dlouho, téméf rok a ptl. Mezitim si uZivatelé bit-
coiny posilali, vznikly prvni ceny vyjddfené v dolarech (pfestoze
New Liberty Standard spocital, Ze ndklady na vytéZeni jednoho
bitcoinu jsou 0,0008 dolarti, na zacdtku roku 2010 se obchodoval
1 BTC jen za 0,000003 dolarti) a Bitcoin zacalo sledovat fadové vice
lidi. Dokonce vznikl Bitcoin Market, prvni BTC burza.

Avsak skute¢ny zlom pfisel az 21. kvétna 2010, kdy se na féru
bitcointalk.org objevila nabidka: ,Zaplatim 10000 bitcoint za
par pizz (...) za dvé velké, aby mi néco zbylo na dalsi den. Rad si
nechdm kus pizzy na pozdéjsi dobéni (...) Pokud méte z&jem, dejte
védét, néjak se domluvime. Diky, Laszlo.” Floridsky programétor
Laszlo Hanyecz uz o ¢tyfi dny pozdéji poslal jednomu dobro-
volnikovi z Anglie 10 tisic bitcointi, za které mu dom pfisly dveé
pizzy objednané od Papa John's za 25 dolart. 10 tisic BTC se dalo
v kvétnu 2010 na burze prodat za zhruba dvojndsobek. TakzZe cel-
kové dobra cena, i kdyZ uz ne tak moc dobrd dorucovaci doba.
Hanyecz poté pizzy nékolikrat vyfotil, jako diikaz, Ze transakce
probéhla tspésné. Na jedné z fotografii se po pizze s rajcaty a oli-
vami natahuje nejspi§ Hanyecztv syn.

Mv 2

Tento piibéh obletél svét dvakrat. Hned po tspésné transakci
a potom v druhé poloviné roku 2013, kdy cena za jeden bitcoin
presdhla tisic americky dolart. To by znamenalo, Ze obé pizzy
stdly dohromady v cendch konce roku 2013 neuvéfitelnych deset
milionti dolart. Na konci roku 2017 by kazda pizza vysla dokonce
na sto milionti dolarti, tedy vice neZ dvé miliardy korun. Ponékud
drazsi ,dobani”,
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CHYBY ZE ZLATA

Dnes se na prvni pohled zd4, Ze udélal Hanyecz chybu. , Kdyby si
ty bitcoiny nechal, dnes mohl byt milionat,” ¥ika nespocet komentait
pod ¢lanky o milionové pizze. Mozna to ale neni tak jednoduché.

V té dobé o Bitcoinu moc lidi nevédélo. Pouze hrstka nadsencti
jej tézila a zkoumala a ¢as od casu se o své zkusSenosti podélila
na internetovych férech, jako je pravé bitcointalk.org. Hanyecz se
rozhodl posunout Bitcoin ddl, bliZe smérem ke vSeobecné pfiji-
mané méné. A to se mu podafilo. Zprédva o transakci v bitcoinech
se Sifila internetem i mimo néj neuvéfitelnou rychlosti. Byl to
i okamzik, kdy se s Bitcoinem sezndmila velkd ¢dst soucasnych
inovdtorti, autortt konkuren¢nich digitdlnich mén a mnohych

startupti, kterymi je dnes Bitcoin obklopen.

Je tak dost dobte mozné, Ze by bez né&j mél Bitcoin i dnes tehdejsi
hodnotu, nebo moznd uz ani neexistoval. Je mozné, Ze to byl pravé
slavny Laszlo, kdo nastartoval rtst jeho hodnoty. Ekonomicky to
dévd smysl. S riistem poptavky roste cena a pfibéh o pizze byl prak-
ticky jen reklamou, kterd pfinesla nové potencidlni uZivatele, a tfm
i zvysila poptdvku. Ostatné data ukazuji, Ze tomu tak byt mohlo.
Béhem ndsledujicich ¢tyf mésicii se cena jednoho bitcoinu zdeseti-
nésobila a o nové digitdlni méné zacaly psat méné i vice vyznamné
internetové zpravodaje, jako je slashdot.com a dalsi. Byla dokonce
objevena chyba v implementaci a uméle vytvofeno 184 miliard bit-
cointi. Chyba se vSak rychle napravila a vse se vratilo zpét, a pfes-
toze jde o nepochybné nevitanou udalost, i takovy tdtok ukazuje,
jak moc se stal Bitcoin populdrnim. Bitcoin i Laszlo.

Jeden ¢len féra kvili Hanyeczovi dokonce zaloZil server ounce.me,
kde sledoval a dodnes sleduje vyvoj ceny tehdy zakoupené pizzy.
Vedle zlata, stfibra, dolaru nebo ropy se tak Laszlova pizza stala
indexem cen. Dolarovy svét md sviij BigMac index, svét digitdlnich
mén znd Bitcoin pizza index.

Slo o obrovsky skok smérem kupfedu. Koneckoncti, dnes si za
bitcoiny miize koupit pizzu kazdy, napiiklad na pizzaforcoins.
com nebo v Ceské republice na damejidlo.cz. Koupé prvni pizzy
byla zlomova. Laszlo mohl ¢ekat, az tento krok provede nékdo jiny,
ale nikde nenf jistota, Ze by se to muselo stat. Dnes je z né&j hrdina,
i kdyZ mozna s lehce nahotklym ptibéhem.



Brircoin: PrRiBEn 41

Rok 2010 ptinesl jesté mnoho dalsich zlomdi. Byla zaloZena pozdéji
nejveétsi burza obchodujici bitcoiny Mt.Gox, odehrala se prvni vefejné
zndma ptijcka, prvni transakce mezi telefony, staty poprvé varovaly
pred decentralizovanou ménou, kterou je dle jejich zpravy mozné
efektivné vyuZivat k financovani terorismu — tak sladké zaminky
k levné diskreditaci vSeho, co je stattim trnem v oku. Probéhla prvni
kratkodoba ptjcka, objevila se prvni bitcoinova opce, a predevsim
v druhé poloviné roku vznikl prvni téZebni pool, ktery zaloZil Cech
Marek Palatinus, na internetu zndmy jako Slush. Bitcoin rostl.

Pool

misto k distribuované tézbé bitcointi fungujici na principu pojisténi
zisku za vloZeny vypocetni vykon. Spravce poolu organizuje participu-
jicim uzlim préci — rozdédvd jim data k hashovéni (viz Hash) a sleduje
jejich hashovaci rychlost. Celkovd hashovaci rychlost poolu je sou¢tem
hashovaci rychlosti vSech uzlil a s vyssi rychlosti roste i pravdépodob-
nost vytéZeni bloku. Odménu za nalezeny blok (viz Generujici trans-
akce) pak sprévce poolu rozdéli participanttim podle vypocetniho vy-
konu, ktery dodali (¢i jiné strategie, kterymi si sprévci poola vzdjemné
konkuruji v pfildkdni participantil). Neni mozné, aby si uzel, ktery
téZeny blok nalezne, ponechal odménu pro sebe, nebot adresat odmény
je vlastnosti bloku, ktery pool tézf, a vypocetni vykon doddvany uzlem
se ur¢uje podle poctu hashii spoéitanych nad timto blokem. Pokud by
uzel chtél podvadét, musel by tézit jiny blok, ale potom by nemohl pro-
kézat, Ze doddva svtij vypocetni vykon do poolu (prokazuje se po¢tem
nalezenych hashi s benevolentnéjsim cilem, nez obtiZnost sité aktudlné
pozaduje).

Cena (USD) 2009-2010

2009 2010




42 BITCOIN A JINE KRYPTOPENIZE BUDOUCNOSTI

Sviyj ndkup pizzy ve svétle ndsledujiciho vyvoje glosoval sdm
Hanyecz slovy: ,Nemdm z toho $patny pocit. Ta pizza byla sku-
te¢né dobra.” Nedd se mu nevéfit.
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2011: NAHORU, NAHORU A DOLU

NAHORU

Bitcoinu se dafilo. Jeho trzni kapitalizace byla na za¢atku roku
2011 pfes jeden milion americkych dolart a v dnoru dosdhl parity
s dolarem. To znamend, Ze se jeden bitcoin obchodoval za jeden
dolar. MtiZzeme si o ,magickych hranicich” myslet cokoliv, ale tato
zpréava se zacala $ifit takovou rychlosti, Ze byl server bitcoin.org
kvili ohromné navstévnosti docasné nedostupny. Objevovaly se
dalsi obchody denominované v bitcoinech. Jisty Australan nabidl
svou Toyotu Supra z roku 1984 za 3 tisice bitcointi. Neprodala se, ale
dalsi nabidky ndsledovaly. Bitcoiny zacaly pfijimat prvni e-shopy
a internetové servery zacaly nabizet moZnost darti v bitcoinech.

Skute¢nym milnikem byla mozZnost posilat v bitcoinech dary
serveru WikiLeaks, ktery v roce 2006 spoluzaklddal jeho souc¢asny
$éf Julian Assange. WikiLeaks vyuZivaji riznych mozZnosti inter-
netu k zachovadni anonymity svych zdrojt, avSak penézni toky
byly jednoduse zablokovatelné, coz se také poté, co byly stranky
oznaceny Pentagonem za hrozbu ndrodni bezpec¢nosti Spojenych
stdtt, skute¢né stalo. Na zdkladé toho daly online platebni systém
PayPal, nejvétsi internetovy obchod Amazon, spravce domény
Dynadot a ostatni spole¢nosti, které zajistovaly chod WikiLeaks,
jesté v roce 2010 od tohoto serveru ruce pry¢.

Penézenka (Wallet)

software ke spravé soukromych kli¢h piislusejicich k bitcoino-
vym adresdm uZivatele. Kromé ,vedeni uétu” (vypocet ztistatkti na
adresach uZzivatele) bitcoinovd penéZenka typicky umoziiuje odesildni
plateb (anoncovani transakci), vedent historie transakci nebo evidenci
zndmych adres. Starsi verze prvni penézenky Bitcoin-Qt obsahovala
i moZnost t€Zit nové bloky a jednalo se tak o plnohodnotného klienta
sité. Implementace penézenky mtzZe mit kromé konvencni aplikace
(vedle Bitcoin Core napf. MultiBit, Armory, Electrum) i podobu online
sluzby (napf. Blockchain.info, BitGo, Coin.Space) nebo hardwarovou
(TREZOR, Ledger).
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Internet je ale mocny ndstroj. Bitcoin umoznil WikiLeaks pfiji-
mat dary a zaroven si tak sdim sobé udélal velkou reklamu. Server,
ktery zvefejnil mimo jiné také tajné dokumenty o muceni béhem
valky v Irdku ¢i dokumenty o americké Spiondzni siti slozené
z jejich vlastnich velvyslanectvi, na své strdnky jednoduse nahral
krdtkou adresu své penéZenky a mohl zacit pfijimat ptispévky.
Dnes je jiz opét mozné mu pfispivat i jinymi metodami. Obecné
se vak ukdzalo, Ze diky Bitcoinu mohou WikiLeaks a podobné
servery fungovat, a at' se ndm to libf ¢i ne, v kone¢ném duisledku
zafind Bitcoin redlné ménit i diplomacii, mezindrodni vztahy
a politiku obecné.

DoLU

Ne vsechno vsak slo hladce. Rok po Laszlové pizze byla trzni
kapitalizace Bitcoinu na drovni 200 miliont dolart. S tim pochopi-
telné pfisly i prvni problémy. Jednim z nich byla i prvni a procen-
tudlné nejvétsi bublina. Za ¢tyfi dny mezi osmym a dvandctym
¢ervnem roku 2011 spadla cena bitcoinu z 3191 americkych dolart
na pouhych 10. To je propad o téméf 70 procent! PrestoZe $lo o pro-
pad o, pouhych” dvacet dolarti, coZ se pozdéji stane jesté mnohokréat

a propadne se i mnohem vice, v relativnim méfitku slo o nejvétst
pdd, ktery Bitcoin dodnes zazil.

Tomuto obdobi se zacalo fikat Velkd bublina roku 2011. A Ze
byla tato bublina skute¢né velka, ilustruje nejlépe fakt, Ze se zpatky
na 31,91 dolarti bitcoin nevratil dfive neZ 28. inora 2013, tedy za vice
neZz rok a pal.

Bubliny jsou jisté véci nemilou, ale stdle jsou rizikem, se kte-
rym se musi pocitat. P¥isly vSak i prvni krddeZe. Na féru na bit-
coin.org napsal 13. ¢ervna 2011 uzivatel s pfezdivkou allinvain,
Ze mu bylo z jeho penézenky odcizeno 25 tisic bitcoint. O Sest
dni pozdéji byla napadena burza Mt.Gox a byly ukradeny
informace o desitkdch tisic uZivatelskych jmen, e-mailovych ad-
res a hesel. PfestozZe byla hesla zasifrovand, nékterd byla natolik
jednoduchd, Ze bylo mozné je snadno rozkli¢ovat a ucty vykrast.

Pravdépodobné stejny ¢lovék ¢i skupina pak pomoci hesla
k t¢tu administrdtora dokdzala zadat piikazy na prodej stovek tisic
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bitcoint. Mt.Gox touto umélou nabidkou donutil sniZit cenu za BTC
z téméf 18 dolarti skoro na nulu a na sedm dni byl uzavien. Piesto-
Ze byly tyto umélé transakce zpétné vraceny, Bitcoin utrpél silnou
ranu. Néktefi uZivatelé méli stejnd hesla i uzivatelskd jména jako na
Mt.Gox i na webové penéZence MyBitcoin. Okolo Sesti set tictti bylo
vykradeno. Jeden konkrétni uZzivatel pfiSel o 2 tisice bitcointi. Po
neustdlém rtstu pfisel pad. Divéryhodnost mény byla podlomena.

Transakce (Transaction)

informace o pfevodu bitcointi z ur¢ité adresy na adresu jinou. Interné
je transakce datovd struktura obsahujici dvojici mnoZin tzv. vstupt
a vystupti, kde vstup referencuje vystup v néjaké jiz existujici transakci.
Vlastnosti vystupu je mnoZstvi bitcoind, které z ného 1ze uvolnit, a celko-
vy objem transakce je roven souc¢tu hodnot vsech jejich vstupii — souctu
hodnot v8ech jiz existujicich vystupt, které jsou vstupy nové transakce
referencovdny. Celkovy objem lze mezi vystupy nové transakce rozdélit
libovolng, pokud soucet jejich hodnot neni vétsi. Pokud je mensi, rozdil je
chdpan jako poplatek za transakci. Specidlnim typem transakce obsahu-
jicim pouze vystupy je generujici transakce.

Pfi pouziti vystupu (jeho referencovani vstupem nové transakce)
dochdzi k jeho konzumaci v celé vysi — vystup neni délitelny (a je po-
uzitelny pouze jednou). Pokud pfevddénd hodnota ma byt mensi nez
hodnota vystupu(-it), nova transakce bude obsahovat i vystup(-y) pro
,rozménéni, kterymi si majitel vréti rozdil na svoji adresu (mize byt
stejnd jako adresa rozmériovaného vystupu). K uvolnéni vystupu (jeho
pouiti na vstupu nové transakce) je tteba podepsat data transakce sou-
kromym kli¢em patficim k jeho adrese, coz dévd disponentni prévo
k vystupu pouze jejimu majiteli. Ve skutecnosti je systém narokovani
vystupu obecnéjsi a umoznuje vytvaret sloZité podminky, které musi
byt pro jeho pouZiti splnény (napf. uvolnéni vystupu vice podpisy, hes-
kédme kontrakty a programuji se ve skriptovacim jazyce, jehoZ trividlni
vétou je i béznd podminka na vysSe zminény podpis klicem patiicim
k adrese.

Bitcoin ale nemél upadnout v zapomnéni. V druhé poloviné roku
2011 se odehrdla v New Yorku prvni mezindrodni konference o Bit-
coinu a o par mésicti pozdéji i prvni evropska konference, kterou
hostila Praha. V Praze si o Bitcoinu povidali nejen vyznamni vyvo-
jari, investofi a ekonomové, ale i novindfi. O kryptoméné se mluvilo
stale vice a na konci roku 2011 zacala cena opét pomalu riist.
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KRYPTOZLODE])I

Pfesto anebo prdvé proto se objevovaly dalsi kradeze. A co
hut, i vétsi. V bfeznu 2012 bylo v jedné jediné kradezi odcizeno
téméf 50 tisic bitcoint, v tehdejsich cendch téméf 5 miliontt korun.
Hackertm se podafilo prolomit ochranu internetového hostingu
a bitcoiny jednoduse pfevedli do svych vlastnich penéZenek. Jed-
nim z okradenych byl i Marek Palatinus, ktery pfisel o vice nez
3 tisice bitcointl. O pét bitcoint pfisel i Gavin Andresen.

A nejen krddeze. Majitel v té dobé tfeti nejvétsi burzy Bitomat
v ¢ervenci roku 2011 ozndmil, Ze ztratil p¥istup k souboru, ve kte-
rém byly uloZeny bitcoiny uZzivatelt. Ti tak pfisli celkem o 17 tisic
bitcoint, tedy zhruba 10 miliont korun (ale spiSe fadové méng,
jelikoZ tehdejsi cena 30 dolarti za bitcoin byla vrcholem, z néjz
cena postupné spadla az na 2 dolary).

O mésic pozdéji byla vykradena pfedni webovad penézenka
MyBitcoin. Zmizela polovina uloZenych bitcoint, okolo 78 tisic,
v pfepoctu 16 miliona ¢eskych korun.

Rizika Bitcoinu zacala byt vidét vice a vice. Do toho vSeho pfi-
sla ,Hedvébnd stezka”, anonymni a v ocich stétu ilegdlni server
Silk Road, na kterém se proddvaly vSechny myslitelné drogy
a dalsi kontroverzni zbozi. Na Silk Road se dalo chodit pouze
anonymizované a prodejni systém fungoval na bazi doporuceni
a referenci. Ilegdlni obchod na tomto serveru rostl, roénf obrat se
odhadoval v fddech desitek miliontt dolarti a proddvaly na ném
stovky anonymnich obchodnikii. Pro Silk Road byl Bitcoin jako
stvofeny — anonymni, tézko zdanitelny, rychly a novy. Avsak ile-
gdlni trzisté délalo Bitcoinu Spatnou reklamu.

S ni pfislo i prvni velké politické vyjadfeni. Ve Spojenych sta-
tech zacal o boji proti Bitcoinu uvazovat demokraticky sendtor
Chuck Schumer. Schumer a jeho kolega Joe Manchin v dopise
ministru spravedlnosti a protidrogovym autoritdm prohldsili:
,Jedinou metodou, jak za toto nelegdlni zboZi platit, je nevysto-
povatelnd peer-to-peer ména zndmd jako Bitcoin. Po zakoupeni
bitcointi na burze si miiZe uZivatel zaloZit na Silk Road tcet a zacit
nakupovat od jednotlivci z celého svéta ilegdlni drogy a nechdvat
sije v Fddech dna dorucit az domi.”
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Je vsak dobfe zndmo, Ze negativni reklama je také reklama.
Bitcoin neoslabil, naopak, stal se vyhleddvanéjsim a s tim rostla

ijeho cena.
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2012-2013:
RAKETOU DO BUDOUCNOSTI

KoOSTKY JSOU VRZENY

Cena vsak déle rostla velmi pomalu. Rok 2012 se stal symbo-
lem napravovani pfedeslych chyb a postupné pfemény Bitcoinu
z podivné zdbavy pro IT fanousky v opravdové penize, se ktery-
mi se dd nakupovat bézné zbozi.

Jak jiz bylo feceno, za bitcoiny se jiz diive dalo koupit auto nebo
ptispét na chod WikiLeaks a dalsich serverti. Avsak slo pouze o indi-
vidudlni ptipady a dlouho se ¢ekalo na okamzik, kdy za¢nou bitcoiny
prijimat tradi¢ni instituce — restaurace, trafika, lékaf nebo taxi.

Jednim z nejdilezitéjsich partnert Bitcoinu se stala publika¢ni
platforma WordPress. WordPress je nejpouZivanéjsi redakeni sys-
tém na svété — mizZete si ho zdarma stdhnout a spustit na svych
strdnkdch, jednoduse modifikovat a poté publikovat, nebo mtizete
sviij blog ¢i stranky spustit pfimo na webu wordpress.com. Vyvojar
systému Andy Skelton 15. listopadu 2012 ozndmil, Ze placené funk-
ce systému je mozné kupovat za bitcoiny. Spustila se lavina zprav

a novych registraci na BTC burzy.

A pridavali se dalsi. Objevily se prvni restaurace, kde bylo
mozné ttratu platit v bitcoinech, prvni léka¥, pravnik, prvni taxi-
sluzby, vznikly vétsi obchody s rtiznym fyzickym zbozim apod.
Vedle toho rostly pochopitelné i moznosti ziskat za bitcoiny ryze
elektronické zbozi, zejména software, online pfedplatné ¢i pristup
do placenych ¢asti webovych stranek.

A nakonec hazard. V dubnu 2012 byl spustén server satoshi-
dice.com a pozdéji i satoshicircle.com nebo satoshiroulette.com.
Netrvalo tedy dlouho, nez si nékdo uvédomil potencidl Bitcoinu
v této oblasti. A zdjem byl skutecné velky. Pfedevsim ze dvou da-
vodi, kvili regulaci a rychlosti. Tradi¢ni online ¢i fyzicky hazard
je masivné regulovén a silné danén. Z toho davodu je i pomérné
vysoké , zvyhodnéni podniku” (house edge), tedy primérné pro-
cento zisku kasina v dlouhém obdobi. Napfiklad se dd snadno
spoditat, Ze standardni ruleta md zvyhodnéni 5,26 %.
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U jinych sézek, jako je naptiklad Keno, které v ¢eském prostie-
di provozuje Sazka, je zvyhodnéni aZ 25 % a hry Stastnych deset
nebo Sportka maji zvyhodnéni dokonce 50 %. Primérné se vdm
tedy z kazdé vsazené stokoruny vréti jen padesat korun. Takto
vysoké zvyhodnéni je produktem vysokého zdanéni ziskd, kte-
ré redlné zvyhodnéni zdsadné snizuje. Také regulace zvyhodnéni
zvysuje, protoZe eliminuje konkurenci. Ta by, jako na kazdém
trhu, tlacila na sniZeni marZi.

U SatoshiDice je situace jind. Konkurence muze kdykoliv
vzniknout a zisky nejsou nijak danény. Zvyhodnéni rok a pal po
zaloZeni tak je pouze 1,9 %. To znamend, Ze v praméru z kazdého
vsazeného bitcoinu ztratite pouhych 0,019 BTC. To uz pochopi-
telné naldkd mnoho lidi, aby zkusili své stésti. Navic, pokud ho
mit budou, potom je jim vyhra vyplacena prakticky okamzité, jak
uZ je tomu ve svété Bitcoinu ostatné témét vZdy.

Nakonec i SatoshiDice bude muset sniZit své zvyhodnéni, pro-
toZe se, jak tomu uZ na trzich s volnym vstupem konkurence byv4,
objevily sluzby jesté vyhodnéjsi. Naptiklad peerbet.org nabizi hry
se zvyhodnénim 0 %. Ekonomové mohou do u¢ebnic ptidat zaji-
mavy piiklad tzv. dokonalé konkurence, kde je cena tlacena aZ na
tGplné minimum.

Neziistalo ale jen u hazardu internetového. Na za¢atku roku 2014
zacalo pfijimat bitcoiny i nejstarsi kasino v Las Vegas — The Golden
Gate. Brzy ho ndsledovalo dalsi a 1ze o¢ekévat, Ze zbyld kasina ne-
budou chtit ztistat pozadu. Hazard je Bitcoinem pfitahovan.

Zit BiTcoIN

Taxi, restaurace, hazard. To vSe posouvd nasi digitdlni ménu
dal. Ale vétsina poptdvky po kryptoméndch byla stdle pouze
spekulativni. Bitcoin vyménujici se za tradi¢ni mény neni ni¢im
jinym neZ mozZnou investici. Digitdlni mény vSak maji podstatné
vyssi cil, a to stat se skutecnymi penézi, vSseobecné prijimanym
platidlem. K tomu je moZnost ndkupu online a zejména v kamen-
nych obchodech nutnosti pfimo z definice penéz jako vSeobecné
prijimaného prosttedku smény.
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Pokud ale nejste pfili§ zruéni v IT a pfi pohledu na pohyby kur-
zu mezi BTC a naptiklad USD se vdm déla nevolno, nebo pokud
vibec nechcete bitcoiny vlastnit, protoZe sami nevite, co s nimi,
potom pro¢ byste ho pfijimali? Stejnou otdzku si polozili zakladate-
1é spole¢nosti bitpay.com a uz v roce 2011 pfisli na odpovéd, kterd
pravé béhem roku 2012 stdla u zacdtku konsolidace po relativné
nedspésném roce predchozim. BitPay udéld vSe za vds. Na vase
stranky vdm vygeneruje jednoduché prosttedi, ve kterém je moz-
né zaplatit v bitcoinech dle kurzu v dany okamzik. Bitcoiny jsou
pak pfevedeny do penéZenky serveru BitPay, ktery vdm obratem
zasle na vas tcet dolary. Poplatky jsou minimaln{, mensi nez jedno
procento. Jednoduché fesent, kterému vdé¢ime za rozvoj mnozstvi
zboZi a sluZeb, které je moZné za bitcoiny ziskat. Tak jednoduché, Ze
na konci roku 2013 registroval 15 tisic obchodt, pfi¢emz o rok diive
to byl pouze jeden tisic. To je obrovsky ndrtst, se kterym se musi
pocitat i do budoucnosti.

O Bitcoinu zacaly vysilat televize, psat noviny, a dokonce se
zafaly vyucovat kurzy na vysokych skoldch. Z mény, za kterou
§lo jen velmi stéZi koupit pizzu, se stal prostedek, s kterym slo
pfi trose snahy vyrazit na ndkup kazdodennich véci. Nasli se lidé,
ktefi se rozhodli pfijimat vyplatu pouze v bitcoinech. Pfestoze
Slo pouze o individudlni pfipady a spiSe kuriozity, kone¢né to
bylo mozné. KdyzZ si uvédomime, Ze v roce 2012 Bitcoin existoval
pouze tfi roky a uplynuly pouhé dva roky od Laszlovy pizzy, jde
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o neuvéfitelné rychly vyvoj. Tak rychly, Ze téméf vechny Sokoval.
Na konci roku byla cena bitcoinu jiz 15 dolart a nikdo nepochybo-
val, Ze jesté poroste.

Tohoto vyvoje si v8§imli i politici a dfady v Evropé. Evropska
centrdlni banka vydala v ffjnu 2012 zprdvu nazvanou ,,Schémata
virtudlnich mén” ve které v relativné rozsahlé &isti o Bitcoinu
tuto ménu velmi poucené popisuje. Je pfekvapenim, Ze na svého
konkurenta pfili§ netdto¢i, ba ho dokonce naopak vychvaluje
a predstavuje v dobrém svétle. Studie uzavird, Ze kryptomény
jsou rizikem pro centrdlni bankovnictvi, protoZe by kvtli nim

mohly centrdlni banky ziskat $patnou reputaci.

Trzni kapitalizace Bitcoinu brzy pfekrocila jednu miliardu,
poté 10 miliard a na ptelomu let 2013 a 2014 dokonce dosdhla na
vice neZ 14 miliard dolart. To je zhruba cena jedné velké jaderné
elektrdrny.

Rychly rist v jednu chvili zacal povédomé pfipominat Vel-
kou bublinu roku 2011. V dubnu 2013, kdy bitcoin poprvé dosdhl
ceny 100 dolarti, se zacalo stiilet Sampatiskym, ale to jesté nebyl
konec a do konce dubna Bitcoin vyrostl az na tehdejsi vrchol na
266 dolarech. Za rok tak pfidal ptes neuvéfitelnych 2000 %. Brzy
vsak bublina splaskla, ale pouze na 150 dolart a rychle se zacala
dofukovat.

Bitcoin zacaly prijimat dalsi a dalsi organizace. Napfiklad je-
den z ptednich internetovych prodejcti Overstock, americky bas-
ketbalovy tym Sacramento Kings, newyorskd realitni kancelaf
BOND, Cinsky megaserver Baidu, Shopify, Univerzita v Nikoésii
a dalsi se kazdy den priddvaly. Stdle castéjsi se stalo i fyzické
obchodovéni v bitcoinech. Mladi lidé se na socidlnich sitich fotf
s bagetami ze Subwaye nebo kdvou pofizenymi za kryptoménu.
Je to nové a ptitazlivé. Jednoduché. Stadi si pouze zdarma stdh-
nout jednu aplikaci. Napfiklad aplikaci Bitcoin Wallet, urenou
pravé i pro fyzické obchodovdni pomoci bitcoind, si na pfelomu
roku 2013 a 2014 stahovalo pét tisic uZivatelti denné.

Za bitcoiny se dd jiz koupit prakticky cokoliv. Objevili se lidé,
ktefi to chtéji dokdzat a zacali Zit vyhradné za bitcoiny. Tyden
bez tradi¢nich penéz a pouze s bitcoiny Zila napfiklad repor-
térka Casopisu Forbes Kasmihr Hill, kterd o svych zdZitcich
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posléze napsala knihu. Cestovala, spala v hostelu a stravovala se
vyhradné pomoci kryptomény, pfi¢emz sama konstatovala, Ze
snadné to neni. Ostatné netvrdila, Ze zkou$i za bitcoiny Zit, ale
pokust se prezit. Podaftilo se ji vSak dokdzat, Ze Zit se za bitcoiny
dd. Dokédzat to chtéli i novomanzelé Austin a Beccy Craigovi. Ti
se rozhodli oslovit profesiondlni dokumentaristy a nechat se po
sto dni natacet, jak cestuji po svété, a pfitom plati pouze bitcoiny.
Podafrilo se jim to a svétu tak efektni cestou ukazali, Ze bitcoiny
jsou penize.

SJET SI HEDVABNOU STEZKU

V pozadi toho vSeho také stdle rostl i Silk Road. Ilegdlni server,
ktery nabizel na deset tisic rtiznych produktt (z nichz tfi ¢tvrti-
ny byly drogy) a ktery stél a padal na moZnosti obchodu v bitcoi-
nech. Neni proto pfekvapenim, Ze kdyz byl v druhé poloviné roku
2013 dopaden a zatc¢en jeho tdajny provozovatel Ross Ulbricht, na
internetu znamy jako Dread Pirate Roberts, cena bitcoinu vyrazné
spadla. Mnoho lidi se zacalo zbavovat svych bitcointi, protoZe za-
cali citit, Ze se mliZe Bitcoin svézt spolu se Silk Road. Prodeje vsak
trvaly jen jeden den a hned ndsledujici rdno se cena opét zacala
rychle vracet zpét.

Silk Road byl obrovsky, celkové trzby za dva roky existence
pfesdhly miliardu dolarti a provedlo se pfes 1,2 miliont trans-
akci. Onu miliardu dolart vypocitala americkd FBI z trZni ceny
bitcointi, které trzistém protekly — $lo o neuvéfitelnych 9,5 miliont
bitcoind. To je ohromné ¢&islo, pokud si uvédomime, Ze 9,5 miliont
bitcointi bylo vytéZeno teprve v roce 2012. Silk Road mél tedy trz-
by srovnatelné s penéZni zdsobou. Pro srovnani — v Ceské repub-
lice by takova firma musela mit trzby ve vysi tif biliont korun
nebo jako tisic dvé sté firem SKODA AUTO, a to jesté za predpo-
kladu, Ze md vSechny trzby v korunéch.

Silk Road tak dokézal s Bitcoinem slusné zahybat. Samoziejmé
to neznamend, Ze vsichni uZivatelé Bitcoinu pouzivali Silk Road,
naopak jich bylo minimum, dle FBI necelych patnéct tisic. Dokonce
sdm Ulbricht byl zadrZen s ,,pouhymi” 26 tisici BTC. Pozd&ji vSak
mluvci FBI uved], Ze bitcoint bylo 144 tisic. Uf‘ady 2. fijna 2013 stran-
ky Silk Road zavfely a FBI fesila, co udélat se zadrZenymi bitcoiny.
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Naésledujici rok bylo v aukci proddno témér 30 tisic bitcointi zapsa-
nych v deseti blocich americkému investorovi Timu Draperovi,
jenZ je vénoval bitcoinovému startupu Vaurum, pracujicimu na
podpofte rozvojovych zemi. Nakonec tak tyto zprdvy Bitcoin para-
doxné posilily, protoZe statni aukce dodaly Bitcoinu punc legality.

Medidlni vliv na hodnotu Bitcoinu je zdsadni. Po uzavieni Silk
Road cena bitcointi okamzité spadla ze 139 na 109 dolarti. Média ale
Bitcoinu i poméhaji. Naptiklad v roce 2013 vznikla ubytovna pro bez-
domovce Sean’s Outpost, kterd je plné financovdna pomoci bitcoind.
Zakladatel Jason King se pro Bitcoin nadchnul natolik, Ze se rozhodl
na Floridé vybudovat 40 km? velky azyl pro bezdomovce nazvany
Satoshiho les. Bitcoin se hned jevi nejen jako ndstroj pro anonymni
obstardni heroinu, ale jako ndstroj pro pomoc lidem v nouzi.

Ross Ulbricht byl na za¢atku roku 2015 shleddn vinnym v sedmi
bodech vetné prodeje drog, prani $pinavych penéz a napaddni
cizich pocitac¢t a odsouzen na dozivoti.

Po Silk Road pfisly téméf okamzité nové ilegdlni servery nabi-
zejici podobné sluzby. Byly tak zaloZeny Black Market Reloaded,
Atlantis, Farmer’s Market nebo Sheep Marketplace, ale ani jedna
z jmenovanych dlouho nepfezila a skoncily podvodem na svych
uZivatelich. Ti své bitcoiny ani v jednom p¥ipadé nedostali zpét.
Napf#iklad autor Sheep Marketplace utekl s 96 tisici BTC, v tehdej-
Sich cendch 8lo o vice neZ jeden a putl miliardy korun. Okradeni
zacali autora okamzité hledat a zjistili, Ze stopy zlodé&je vedou
do Ceské republiky, a dokonce ke konkrétnimu jménu. V bieznu
2015 policie tohoto mladého Cecha zatkla, kdy? si zkousel koupit
podeztele drahou vilu a nedokézal vysvétlit ptivod penéz. V roce
2017 byl odsouzen na 9 let vézeni.

Dodnes vsak vznikaji nové pokusy oZzivit tehdejsi sldvu Silk
Road a zalozit distojného pokracovatele. Na konci roku 2015 uz
existovaly desitky velmi podobnych anonymnich trzist' a zavieni
Silk Road tak nepiekvapivé zptisobilo pravy opak toho, co ame-
rickd vldda zamyslela. Silk Road brzy nahradil a velikosti zdsadné
predcil Alphabay, ale i jeho tviirce byl nakonec dopaden. V roce
2017 byl nalezen v Thajsku, kde se oZenil a vlastnil luxusni nemo-
vitosti. Obésil se ve vazbé a jeho projekt nadobro skon¢il. Dalsi ale
neustdle vznikajf a s kazdym pokusem silnéjsi a lépe zabezpecené.
Tato bitva jen tak neskonci.
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BiTCcoIN A MEDIA

Rok 2013 byl pro Bitcoin minimdlné stejné zdsadni jako rok
pfedchozi, pravdépodobné ale jesté mnohem vice, protoze ukdzal,
Ze Bitcoin neni jen hrackou pro IT nadsence, ale né¢im, co funguje
v redlném svété, za co si 1ze néco koupit.

O Bitcoinu psal kazdy. Vznikly prvni knihy, ¢asopisy, webové
magaziny, audio pofady, ale také se téméf nutné objevil clanek
o Bitcoinu snad v kaZdém myslitelném periodiku. Pfisly kritiky,
stejné jako chvdla. Skoro kazdy chtél v roce 2013 k Bitcoinu néco
fict. Takovy zdjem byl pfekondn az v druhé poloviné roku 2017.

Vsechna velkd média zacala psét o Jamesi Howellsovi, ktery
omylem vyhodil svtij harddisk se 7500 bitcoiny, v té dobé v cené
témét 10 milionti dolart. Clanky o davech nadgencti prehrabuiji-
cich se v odpadcich na anglickych sklddkéch se dobie prodévaly.
Mimochodem hrabou dodnes. Objevily se reportéze ve statnich
i soukromych médiich, vyprofilovali se prvni profesiondlové, kte-
i ddvali v médiich k problematice Bitcoinu vice i méné poucené
komentdfe a nutné také pfisly i velké medidlni preslapy.

Klasickym pfikladem je Sifeni poplasnych zprdv, které vétsi-
nou stoji na uvéfitelném a leckdy pravdivém zdkladé, ale pridajf
k nému navic zdsadni nepravdy, které pavodni fakta vrhnou do
aplné jiného svétla.

Napiiklad v ¢ervenci 2013 se objevila zprava, Ze thajskd cent-
ralni banka zakdzala Bitcoin. Stru¢né znéjici zprava obsahovala
detailni popis toho, co vse se od daného okamzZiku nesmi s Bitcoi-
nem provadét, tedy prakticky nic. Vydala ji thajskd firma, kterd se
dle svych vlastnich slov chtéla vénovat obchodovéni s Bitcoinem,
ale centrdlni banka ji to neumozZnila. Informace se zacala Sifit
a ptevzala ji i velkd média jako Huffington Post.

Nicméné ,zakdzat Bitcoin” neni tak jednoduché. I kdyby to
thajska centrdlni banka udélala, tak neexistuje rozumny zptisob,
jak pfifadit Bitcoin k hranicim Thajska nebo jak vystopovat, zda
jej uziva clovék urcité narodnosti. Nadto se velmi brzy objevily
pochybnosti i 0 samotném zdkazu, jelikoz thajskd centrdlni banka
ani nemd takové pravomoci a nikde z oficidlnich zdroji nelze nic
o udajném zdkazu zjistit. Nakonec tak spiSe Slo pouze o licenci,



Brrcoin: PRiBEH

kterou thajskd firma nedostala, aby mohla viibec provadét pe-
nézni operace. Poslat do Thajska pfiteli bitcoiny je stdle mozné,
i bez této organizace. A obchod s bitcoiny je i v Thajsku ¢im dal
vyznamnéjsi a vétsi.

Podobnych zprév o rtznych zdkazech ¢ omezeni Bitcoinu
se objevilo jesté mnoho a vZdy byly viceméné vyvrdceny nebo
revokovany ze strany samotnych zakazujicich. Asi nejvdé¢néjsim
piikladem téchto oscilaci je i dosud Cina, kterd se tak postarala
o fadu fluktuaci v cené BTC na burze.

Je pochopitelné, Ze ¢im vice je Bitcoin vidét, tim vice lidi o ném
chce védét a ndsledné se o ném i vice pise. U néceho tak nového,
jako jsou kryptomény, je ale snadné podlehnout poplasné zprave.
Vsichni se udi Bitcoin chdpat, a pfestoZe neni pro béZzného uziva-
tele slozity, rozumét jeho pozadi a kontextu neni trividlni. AZ bude
Bitcoin vSeobecné pfijimany a mnohem rozsifenéjsi, budeme se
snad s podobnymi zpravami setkdvat ¢im dadl méné casto.

Avsak to je budoucnost a nikdo nevi, co budoucnost pfinese.
Vedle letti do vesmiru moZznd i $irsi uZivani Bitcoinu. A moZzna

oboje dohromady.
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Rakety jménem Bitcoin si v§iml i zndmy miliarddf Richard
Branson a v listopadu 2013 v televizi ozndmil, Ze jeho spole¢nost
Virgin Galactic planujici soukromé lety do vesmiru piijima bitcoi-
ny. V dobé ozndmeni se dal jeden let koupit za zhruba 250 bitcoint
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a béhem nékolika tydnt této moznosti vyuzili prvni zdjemci. Ve
stejném case se objevila i nabidka na prvni luxusni vozy, které je
mozné koupit za bitcoiny. Nové nablyskané sportovni Lamborghini
vés vyslo na vice nez 300 bitcoint a za pouhych 24 bitcointi bylo
mozné si koupit legenddrni DeLorean z roku 1981, zndmy z filmu
Navrat do budoucnosti. Za bitcoiny se podivédte do vesmiru a moz-
nd i do budoucnosti. A jen za pér set minci. Je neuvéfitelné, jak
kratky ¢as ubéhl od doby, kdy si Laszlo Hanyecz koupil za 10 tisic
bitcointi dvé pizzy.
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2014-2015: DOLU KE HVEZDAM

PAD z HORY GOX

Zacétek ndsledujictho roku byl jizdou na horské dréze. Po re-
kordni cené z konce pfedchoziho roku ve vysi 1163 dolart cena
zacala padat. V lednu opét zdjem o Bitcoin vyrostl a s nim i cena
azna 1000 dolarti a ndsledné se kurz ustdlil mezi 800 a 900 dolary.

S dnorem ale pfisla jedna z nejvétsich uddlosti v historii Bit-
coinu. Burza Mt.Gox prestala vypldcet penize a zbankrotovala.
Mt.Gox méla fadu problémti uz v pfedchozich letech. Burza, kterd
ovlddala témé¥ tfi ¢tvrtiny vsech obchodt s bitcoiny, se vSak stala
synonymem k Bitcoinu. Lidé pfes ni bitcoiny ziskali, obchodovali
s nimi na strankdch burzy a ndsledné je tam i proddvali. A to
i pfes problémy, se kterymi se prtibézné potykala.

Uz v kvétnu roku 2013 podala spole¢nost CoinLab Zalobu na
75 milionti dolarti za poruseni smlouvy, kterd méla umoznovat
spolec¢nosti CoinLab pfijimat uZivatele Mt.Gox, avSak ta jim v tom
udajné branila. Ve stejné dobé americka vlada zabavila Mt.Goxu
vice nez 5 miliont dolarf.

V cervnu burza prestala vypldcet uzivatelim dolary. Po dvou
tydnech sice ozndmila, Ze je vSe opét v pofddku, avsak nebylo.
Trvalo to tydny a mésice, nez uZivateldm pfisly penize, a nakonec
v tnoru 2014 burza zastavila i vypldceni bitcointi. Burza tvrdila,
Ze 8lo o problém spojeny s maleabilitou transakce, avsak to se
nikdy plné nepotvrdilo.

Lidé vSak na burze stédle mohli sménovat a prevadét pro-
stfedky jiz vloZené, a tak se vytvdrela trzni cena. Ta byla o vice
nez pétinu niZsi nez na jinych burzdch, coz svédéi o tom, jakou
uZivatelé pfisuzovali pravdépodobnost tomu, Ze své penize jesté
uvidi. Decentralizované prostiedi kolem Bitcoinu dokonce dalo
velice rychle vzniknout projektu bitcoinbuilder.com, ktery reali-
zoval sménarnu mezi BTC uvnitf Mt.Goxu, tzv. Goxcoinu, a nor-
mdlnimu vnéjsimu BTC. Kurz Goxcoinu se pfed dplnym krachem
Mt.Goxu dostal aZ na cca desetinu neuvéznéného BTC. Nakonec
24. tinora 2014 Mt.Gox zaviela své stranky a o ¢tyfi dny pozdéji

zkrachovala oficidlné.
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Maleabilita transakce (Transaction Malleability)

moznost pozménéni anoncované (a dosud nepotvrzené) transakce
tak, Ze vyznam jejich dat se nezméni, ale vzhledem k rozdilu v bindr-
ni podobé (konkrétné ve formdtu podpisu vstupu) se zméni jeji hash
(TXID). Pokud se do blockchainu dostane misto ptvodni transakce jeji
pozménéna verze (obé potvrzeny byt nemohou, protoZe uvolfiuji stejné
vstupy), miiZe si nevhodné navrZeny software (takovy, ktery potvrze-
nou transakci identifikuje na zdkladé jejtho hashe a nikoliv obsahu)
myslet, Ze k transakci viibec nedoslo. Software se ndsledné muzZe po-
kusit (bud sdm nebo na zdkladé fiktivni stiZnosti adresdta platby) trans-
akci zopakovat uvolnénim jinych bitcointi, kterymi disponuje (jinych
vystupt na jim spravovanych adresach), ¢imz pfedmétnou platbu pro-
vede vicekrat. Navic si miiZe myslet, Ze vystupy pouZité v pozménéné
transakci md stéle k dispozici, coZ zptisobi problém pfi pokusu o jejich
opétovné uvolnéni v rdmci jiné transakce v budoucnu.

Ackoliv je tento problém zndm od roku 2011, v plné sile se projevil
pocatkem roku 2014 v souvislosti s krizi nejzndméjsi a nejstarsi bitcoi-
nové burzy Mt.Gox, kterd jim zdGvodnila do¢asné pozastaveni vybéru
bitcointi, coz mélo za nésledek pokles jejiho kurzu a zhorseni davéryhod-
nosti. Popisovany problém byl sice odstranén ve verzi 0.8 referenéniho
klienta, le¢ nékteré burzy a jiné velké sluzby pouzivaji svtij kustomizo-
vany software.

Lidé zacali na krach reagovat rtizné. Ostatni burzy se od
ni distancovaly a zacaly pracovat na tom, aby se jim nestalo to
samé. Lidé zacali sméfiovat zadvazky k bitcoinitm na Mt.Gox za
normadlni bitcoiny v jesté vétsich pomérech, jako naptiklad 20: 1.
Jistota jednoho bitcoinu nyni byla cenéna Sanci na dvacet bitcoi-

nd na zaviené burze. Zacaly se sifit bitcoinové automaty, které
umoziuji lidem ziskat bitcoiny bez nutnosti vstupu na burzu.

Udajné unikly dokument z Mt.Gox tvrdi, Ze burza pfisla
0 744 408 bitcointt pfi krddezi, které si béhem dlouhych let
nevimla. Séf Mt.Gox Mark Karpeles se stal symbolem tohoto
podvodu, ackoliv je moZné, Ze v tomto pripadeé Slo spise o dis-
krepanci mezi kompetenci dostupnou a vyzadovanou pro
spravu tak obrovského majetku, ktery byl na Mt.Goxu uloZen.
A cena Bitcoinu padala strmé dolt az ke 340 dolartim.
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REGULACE v EVROPE

Rok 2014 vsak pfinesl i dobré zpravy. V tinoru prohldsil britsky
ufad pro vybér dani a cel bitcoiny za soukromé aktivum, ze kterého
tedy neni nutné platit dan z pfidané hodnoty. Evropskd unie se
postavila na druhou stranu a vydala skrze European Banking
Authority dokument, ve kterém vyjasiiuje sviij postoj ke kryptomé-
ndm. Navrhovala, aby byly burzy kryptomén povinnymi osobami
a musely tak hldsit vyssi objemy, které pies né protékaji. Tim by se
dle zpravy lépe branilo prani $pinavych penéz a narusilo financo-
véni teroristickych organizaci. To byl dilezity signal, ktery umoz-
nil bankdm zacit o Bitcoinu uvaZovat a Bitcoinu naopak vstoupit
mezi tradi¢n{ finanéni aktiva.

V Evropé se Bitcoinu nebyvale dafilo. Ministr financi Velké
Britdnie si dokonce v srpnu 2014 koupil bitcoiny za 20 liber, aby
prokdzal svij pozitivni vztah ke kryptoméndm. Mezitim vSak na
druhé strané ocednu pfisly v New Yorku prvni ndvrhy skute¢né
regulace virtudlnich mén.

I v Ceské republice se Bitcoinu vedlo dobfe. Zejména dvé véci
se zapsaly do historie Bitcoinu. Prvni bylo spusténi prvni hard-
warové penéZenky TREZOR, kterd zdsadnim zplisobem zmé-
nila pfistup k ochrané bitcointi pfed odcizenim. Druhym bylo
otevfeni institutu kryptoanarchie Paralelni Polis v prazskych
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Holesovicich uméleckou skupinou Ztohoven. Budova pojme-
novand podle konceptu chartisty Vaclava Bendy nabizi vedle
prostoru pro pravidelné piednasky nejen o Bitcoinu i sdileny
coworkingovy prostor, 3D tiskdrny, bitcoinovy bankomat a pfe-
devsim kavdrnu, ve které lze platit pouze bitcoiny. Budova se
okamzité stala hlavnim centrem veskerého bitcoinového déni
v Ceské republice.

Rok 2014 byl dtileZity. A Ze propad ceny nutné neznamena pro-
pad zdjmu, dokdzal i Microsoft, ktery se na konci roku rozhodl
prijimat bitcoiny.

Rok sTiMULUJiCciHO KLIDU

Nastal klid. Klid, ktery pomohl Bitcoinu se stabilizovat a ze-
jména vybudovat kolem sebe dilezitou infrastrukturu. Diky
pfedchozim roktim méli uzivatelé k dispozici celou $kélu dilezi-
tych inovaci a zkusenosti.

Uz se védélo, Ze mtize spadnout Mt.Gox. Poznali jsme spiSe
hypotetickou hrozbu téZebniho poolu, ktery dosahoval na téméf
50 % vypocetni kapacity sité. Existoval TREZOR, rozsifily se
bitcoinové bankomaty, o Bitcoinu byly napsany knihy, nato¢ena
videa a filmy, prvni par se oddal zapisem této informace do block-
chainu a vSeobecné byla atmosféra naklonéna novym pokustim.

Dulezité podhoubi bylo pfipraveno.

V lednu 2015 oteviel jeden z pfednich expertii na kryptomény,
ekonom Jakub Jedlinsky, na Vysoké skole ekonomické v Praze
kurz Kryptomény a dalsi alternativni ménova feSeni ve svétové
praxi. Navdzal tak na ptivodni projekt ,Nxt pro studenty”, kdy
na stejné Skole rozdal studentiim tuto alternativni kryptoménu
a predstavil jim tak zdkladni prdci s kryptoménami.

Béhem roku se stala fada drobnych dtlezitych uddlosti, ze-
jména spojenych s novymi misty, kde Ize Bitcoin pouZivat.
Dell, T-Mobile v Polsku, web pro streamovani poéitacovych her
twitch.tv, éerpaci stanice Lukoil v Pobalti, Movietickets v USA,
BitBrno umoznilo v Brné nakoupit si za bitcoiny jizdenky do
MHD, bitcoiny pfijimal polsky letecky dopravce LOT, a piede-
v§im stovky a tisice malych podnikil po celém svété.
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Vznikla fada novych pokusti o vyuziti kryptomén, nap¥iklad
v erotickém a porno primyslu. BitPervy nabizi bitcoiny za sdileni
porna, backpage.com umoziiuje poddvat inzerdty vyhradné za
kryptomény a Xotica vytvorila model, kdy uzivatelé plati divkdm
na webkamerdch p¥imo bitcoiny bez nutnosti prostfednika.

I v Cesku se postupné rozvijela komunita a infrastruktura.
Ceskéd hardwarova penézenka TREZOR ziskala nové funkce,
Karel Fillner spustil ¢eskou verzi jednoho z nejétenéjsich webti
o kryptoméndch cointelegraph.cz, v Paralelni Polis se odehral
mezindrodni Hackers Congress, od konce roku 2014 po celé
roky 2015, 2016 i 2017 byl kazdy tyden v ttery pravidelny Bit-
coin meetup, kde se diskutovalo nad Sirokym spektrem otdzek ne-
jen kolem Bitcoinu, ale o kryptoméndch a jejich pozadi obecng,
véetné ekonomickych témat.

Do toho vseho vletél ]ako tornddo Vit Jedlicka s Liberlandem.
Aktivni Cech na tizemi nikoho mezi Chorvatskem a Srbskem
v dubnu 2015 zaloZil novy mikrostét Liberland. Zprdva o tom
oblétla doslova cely svét a o ob¢anstvi zacaly zddat statisice
lidi. Jedli¢ka se netajil tim, Ze by ménou Liberlandu mél byt Bit-
coin nebo jind kryptoména, ¢imz po delsi dobé opét vzbudil z&-
jem celosvétovych médii o penize budoucnosti. Na konci roku
se trochu i diky tomu cena za bitcoin vysplhala z 200 dolart az
k 500 dolartim a zacala se konsolidovat v pasmu 300-400 dola-
ri. Zdsadnimi davody pro rlist ceny byly vsak vedle rozsite-
ného pfijimdni kryptomén i dvé zprdvy ze zd¥i a fijna 2015.

V z4¥i spustila Cina, kterou lze povaZovat v absolutnich &fs-
lech za bitcoinovou velmoc, rozsghlé kap1talove kontroly. Z Ciny
zacali utikat investofi a s nimi penize v fadech desitek mili-
ard dolart, a tak se nejlidnatéjsi zemé svéta rozhodla pomoci
své ekonomice kontrolou pfeshrani¢niho toku financi. Svétova
média spekulovala, jak se toto opatfeni projevi na cené bitcoinu
a brzy bylo jasné, Ze méli pravdu ti, ktef{ sdzeli na riist.

Nebyla to jedind dobrd zpréva pro Bitcoin. I na druhé strané euro-
asijského kontinentu se slavilo, a to kdyz v fijnu Evropsky soudni
dvtr rozhodl, Ze se na sménu bitcointt nevztahuje DPH. Soud byl
vysledkem sporti ve Svédsku, které se snaZilo Bitcoin povazovat za
zbozi. Z prodeje zboZi by poté musely firmy odvadét DPH, coz by
Bitcoinu pochopitelné zdsadné uskodilo. Evropsky soudni dvtir vSak

61



BITCOIN A JINE KRYPTOPENIZE BUDOUCNOSTI

rozhod], Ze se na bitcoiny vztahuje ustanoveni o transakcich pomoct
obéziva, bankovek a minci v podobé zdkonného platidla, a jsou tedy
od DPH osvobozeny.

V prosinci 2015 vyslai tato kniha. Historie Bitcoinu pokracovala.

Cena (USD) 2015
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2016-2017: HopL TO THE MOON!

SKLiZENi URODY

Co se v pfedchozim klidném roce zaselo, béhem roku 2016
pomalu rostlo a pfipravovalo se na sklizenl. Alespon pro ty, kdo
takzvané hodlovali, tedy své bitcoiny drZeli a neprodali. Hodl byl
pieklep z anglického ,hold”, tedy drzZet, jenz se v komunité zazil
jako jednoslovné vyjadfeni pro drZeni bitcoint navzdory vyky-
vam cen. Jste také hodlefi?

JiZ v bfeznu roku 2016 oznacila japonska vldda Bitcoin a jemu
podobné mény za aktivum podobné penéztim. V roce 2017 ho
potom plné zlegalizovala. Nejvétsi norskd online banka nabidla
svym klientm bitcoinové tcty. O spolupréci s kryptoménami
zacala mluvit i ruskd vlada.

Stdle vice obchodu zacalo bitcoiny pfijimat, mezi nimi napii-
klad $vycarské drahy, herni portdl Steam a nejvétsi jihoafricky
e-shop Bidorbuy. V roce 2017 se k nim pfidal i nejvétsi cesky
e-shop Alza. Pocet bitcoinovych bankomatii ve svété se zdvojnd-
sobil a dosdhl téméf osmi set. BitPay ozndmil, Ze jen za rok 2016
se ztrojndsobil pocet obchodti, které ptijimaji Bitcoin a vyuzivaji
jeho sluzeb.

Vedle fady publikaci, jako je tato kniha, vznikaly i odborné
¢ldnky. Google Scholar jich za rok 2016 zaznamenal pies t¥i a ptil
tisice. Vznikl i Ledger, prvni odborny casopis, ktery se zabyva
vyhradné kryptoménami.

Bitcoin zachranil patrné i nékolik Zivoti, respektive minimdlné
je zachrdnil pfed hroznym Zivotem. Venezuela, kterd v roce 2017
stdla na pokraji zhrouceni, zaZila nékolik dobfe zdokumentova-
nych pfibéhu lidi, ktefi pomoci Bitcoinu utekli ze zemé&. Spofit na
letenku v dobé hyperinflace neni dost dobfe mozné, protoZe vase
uspory se kazdy mésic vypafi. KdyZ si ale naspofili v kryptomé-
ndch, méli nakonec vice. I kdyby ale méli méng, jako ochrana pred
masivnim znehodnocovanim se Bitcoin osvédcil.

To vSe se odrazilo v cené. V prvni piilce roku 2016 se cena jednoho
bitcoinu pohybovala kolem 400 dolart. V druhé poloviné zacala rtist
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a do konce roku se vice nez zdvojndsobila. Rok 2017 byl pak jizdou,
kterou nikdo nemohl ignorovat. Z 1000 dolarti se cena dostala az té-
mé&f na 20 000. Béhem tohoto rtistu zazil Bitcoin nékolik korekct, ale
trend byl po cely rok 2017 jednoznacné na sever. Lidé se zacali opét
hlasité ptét, zda nevidime jen nafukovdni bubliny. Na jednu stranu to
nelze nikdy vyloucit, na stranu druhou jde v procentech o rtst, kte-
ry jsme v historii této mény zazili uz nékolikrat, a dokonce mnohem
vyssi, ackoliv ne tak nepferusené dlouhy. Dvacetindsobek za rok
2017 je ni¢im v porovndni s rokem 2013, kdy se hodnota zndsobila az
stokrat, nebo dokonce s rokem 2011, kdy vyrostla 172x.

DAN z UsSPECHU

Ani nyni se ale Bitcoinu nevyhnuly problémy. V srpnu 2016
pfisla jedna z historicky nejvétsich burz Bitfinex o 120 tisic bit-
cointi. Ve srovnani s pAddem Mt.Gox takova uddlost jiZ ale nebyla
problémem. Zaprvé, protoZe burza zareagovala a slibila ztréty
nahradit. To pak tspésné plnila, ¢imz si ziskala silnéjsi pozici
jen jedna velkd a uzivatelé ji k pouzivani Bitcoinu nepotfebovali.
Ve svété plném bitcoinovych sméndren a bankomatt se burzy
staly jen ndstrojem spekulantii a obchodnik s velkymi objemy.
Ztrata se tak nedotkla naprosté vétSiny uZivatel®, na rozdil od
padu Mt.Gox.

Béhem poslednich let vSak zac¢al pomalu na povrch vybublavat
mnohem pal¢ivéjsi problém. Pocet transakei za jednotku casu byl
v pocatcich bitcoinové sité naschvdl omezen, aby ji nebylo mozné
umyslné zahltit. Toto umélé omezeni nepfedstavovalo v pfedcho-
zich letech problém, ale s nartistem poc¢tu uZivatelt prestala sit
stthat. Komunita se zac¢ala hédat, jak s problémem nalozit. Vétsina
chtéla omezeni zachovat. Motivy pro zachovéni i odstranéni limi-
tu byly rtizné — pro zachovani hovofila napt. zpétna kompatilibita
a silnéjsi decentralizace; naopak zase vétsi propustnost sité, a tudiz
i levngjsi transakce. Kritériem bylo i vymyslet takové feseni, které
bude mit trvanlivéjsi charakter a problém jen neodsune na dalsi rok.
Pfesto komunita nalezla jakousi shodu na zméné, kterd zajisti mirné
vyssi propustnost a zaroveti otevird prostor pro systémovéjsi feseni
(tzv. segwit, viz dale). Proti té se vSak ze zdahadnych davodt po-

YV v o

stavila silnd komunita ¢inskych téZaft kolem spole¢nosti Bitmain,
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vyrobce téZebniho hardwaru. Zdhadou to pfestalo byt ve chvili,
kdy se zjistilo, Ze navrhovand zména zabrafuje zpiisobu tézby,
ktery tito téZafi pouzivali. A to jim vadilo! Tzv. AsicBoost (algorit-
mickd optimalizace vypocetni smycky tézby) jim umoziioval zvysit
t&Zbu az o 20 procent. Toho se pochopitelné nechtéli vzdat, a tak
do celého sporu hodili pfislove¢né vidle a zalozili si prvniho srpna
svij vlastni Bitcoin — Bitcoin Cash. O t¥i mésice pozdéji se spustila
takovd panika, Ze tato novd kryptoména vyskocila aZ na polovinu
ceny bitcoinu. Bitcoin Cash zacaly podporovat znamé osobnosti,
dokonce autor pfedmluvy k této knize. Spor o feSeni problému ko-
lem malého poctu transakci se rozhotel naplno. Jesté si o ném po-
drobnéji povime v kapitole o skalovani Bitcoinu. UZivatelé se vsak
svych bitcointi nezbavili a kurz nové mény nakonec spadl zpét na
Sestinu ceny BTC. Debata o budoucnosti ale neni zdaleka uzaviena.
Ta nejdivocejsi 1éta nés teprve cekaji.
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Stru¢né doporudeni, pokud chcete jen nakoupit a drzet:

MnozZstvi penéz | 10000 korun 100 000 korun 1000 000 korun
Kde koupit Simplecoin Simplecoin Bitstamp
Kde drzet Coinomi / Jaxx | TREZOR TREZOR

PORIZENI PENEZENKY

PRVNI KROKY

Pfibéh Bitcoinu je téméf neuvétitelny. Piesto a pravé proto chce
byt ¢im ddl vice lidi jeho soucdsti. Lidé za¢inaji bitcoiny nakupovat,
sménovat, téZit anebo ptijimat ve svych obchodech. Pokud se chcete
pfidat, neni nic snazsiho.

Podobné jako u tradi¢nich penéz je nejprve nutné pofidit si
penéZzenku, aby mohly byt penize nékde uloZené. MozZnosti je
nékolik. Stejné jako u papirovych korun mutiZete davéfovat sobé
nebo druhym. Prozatim si pfedstavme, Ze Bitcoin je unikatni kéd,
ktery musi byt nékde uloZen. MtiZete si ho uloZit na pocitaci, na
externim disku ¢i pamétové karté nebo ho mtiZete poslat do zasif-
rovaného ulozisté v internetu. MuZete si ho i vytisknout na papir,
chcete-li. Nebo si potidit specidlni bezpecnostni hardware.

Prvnim, ale ne piili§ uZivatelsky privétivym zptsobem, jak si
pofidit penézenku, je stdhnout si software oficidlniho bitcoino-
vého klienta z webu bitcoin.org. Ten se vyznacuje tim, Ze v sobé
ukldda cely blockchain, tedy veskeré informace o vSech dosud
probéhlych transakcich.

To mtiZe byt zajimavé pro toho, kdo se rad podivd celému systému
pod poklickuy, ale pro béZzného uZivatele je tento klient asi zbyte¢né
plnohodnotny, zejména pro svou velikost. S rostoucim mnozstvim
transakci roste i velikost databdze, kterou musite mit uloZenou na
pocitaci. Na konci roku 2017 dosdhla velikosti 150 GB, cozZ je srov-
natelné s velikosti péti modernich pocitacovych her. Blockchainy
jinych kryptomén, jako je Litecoin ¢ Ethereum, maji zatim fadove
mensi velikost, zejména protoZe nejsou tak pouzivané.
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Nejde o zanedbatelné mnozstvi dat, a pfestoze se zatim na vét-
$inu soucasnych pocitacti vejdou, existuji dspornéjsi alternativy.
O moznost podivat se do blockchainu a stopovat jednotlivé bitcoiny
a transakce nepfijdete. Napiiklad na strankéch Blockchain.info
miiZete do této obf{ dcetni knihy nahlédnout pfimo z okna svého
prohliZece, aniz byste cokoliv instalovali a dal$ich nékolik dni sta-
hovali data blockchainu. Jiné kryptomény maji své prohliZece také,

stacf na internetu vyhledat danou ménu a ptidat slovo ,explorer”.

USPORNY SOFTWARE

Rozsahem tisickrat tispornéjsi volbou mtiZe byt softwarova pené-
Zenka. Jednu z nejpopuldrnéjsich softwarovych penézenek predsta-
vuje program Electrum, ktery je mozné ziskat na webové strance
electrum.org a ndsledné nainstalovat do pocitace. Vedle velikosti
obsluhovanych dat je jeho vyhodou, Ze existuje ve verzi pro vétsinu
zndmych opera¢nich systémii. Po spusténi je hned prvni moznosti
v programu vygenerovani vasi nové penéZenky. Program se zepts,
kam se md uloZit soubor, ve kterém budou bitcoiny (pfesnéji klice
pro ptistup k nim) uchovény. Takovy soubor md standardné p¥iponu
wallet a mtiZete si ho libovolnym zptisobem zélohovat.

Pfi jeho zdlohovdni si pfedstavte, Ze uklddéte slozité heslo
k vasemu tuctu u tradi¢ni banky, bez néjZ se uz nikdy ke svym
penéziim nedostanete. A navic mé k tctu piistup kdokoliv, kdo
toto heslo znd. MiiZete si ho uloZit doma na pevny disk v poéitaci
pfipojeném Kk internetu, ale riskujete tim, Ze miazZe byt precten
nepovolanou osobou nebo Ze se poskodi spolu s hardwarem.
Flashdisk mtiZete uschovat ve fyzickém trezoru, ale pokud bu-
dete chtit odesilat bitcoiny, bude vdm trvat delsi dobu, nez se
vzdy k datim dostanete. V prostfedi internetu nemusi byt
v bezpedi nic, pokud si nejste zcela jisti tim, co délate (o tom, jak
bitcoiny zabezpecit, bude pojedndno ddle). Kazdopadné, i kdyz
zvolite penéZenku softwarovou, 1ze urcité diirazné doporucit si
svlj soubor s penéZenkou zasifrovat pfiddnim hesla. Electrum
vam to nabidne pfimo pii instalaci. To hlavni je ale 12 slov, které
vam program automaticky vygeneruje. Ty si opiSte nejlépe na
papir nebo nékolik papirt a peclivé uschovejte. Kdybyste ptisli
o poéita¢, muzete pomoci téchto slov znovu ziskat pfistup ke
svym penézim.
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Celé prostiedi programu je intuitivni a vytvofené pro co nej-
8irsi okruh uzivatelt. Pokud méte vytvofenou penézenku, mizZete
se podivat na jeji adresu.

XX ) Electrum 3.0.2 - default wallet [standard)
£ History # Send Receive
Receiving address  1PSvLzQbG4yB3tbHpo9RvdzvIQoVxIc590 a
Description
Requested amount mBTC
Request expires | Never 2

Save

Tato adresa, kterd se vdm zobrazuje v panelu , receive”, je v§im,
co potiebujete, pokud chcete pfijimat bitcoiny. Tlacitkem vedle
adresy si ji zkopirujete do schrdnky a poté ji pomoci zndmé kom-
binace kldves Ctrl+V mtzZete vloZit do zpravy komukoliv, kdo by
vam chtél poslat penize, nebo vystavit na internet.

Pokud uz néjaké bitcoiny v penéZence méte, miizete je n€komu
poslat z vedlejsiho panelu ,,send”. Sta¢i jen zndt adresu toho, komu
chcete bitcoiny poslat, a ¢dstku, na které jste se domluvili.

Dilezité je, Ze posilani neni zcela zadarmo a plati se ¢astka,
poplatek za transakci (napf. 0,0001 BTC). Nékteré penézenky
vypocitavaji poplatky automaticky, obvykle ale médte moZnost
vy$i poplatku zménit a ovlivnit tak rychlost zahrnuti vasi trans-
akce do blockchainu.

Poplatek za transakci (Transaction Fee)

rozdil mezi hodnotou vystupti a vstupt transakce. Tento rozdil sta-
novuje sestavitel transakce — odesilatel platby. Bitcoiny v této hodnoté
pripadnou v rdmci generujici transakce tomu, kdo vytézi blok trans-
akci potvrzujici. Poplatek za transakci je motivaci k jejimu zahrnuti do
téZeného bloku a po vytéZeni v§ech novych bitcoint bude pretrvévajici
motivaci k pokracovani v tézbé.

Softwarovych penéZenek je pochopitelné mnoho. Mezi dalsi
oblibené a fungujici na vSech opera¢nich systémech pat¥i Bitcoin
Knots nebo Armory. Za povsimnuti stoji, Ze se vyvojafi pfizpa-
sobuji poptdvce uzivatelt a snazi se zesilit ochranu. Tuto svou
snahu tak ¢asto vsunou pfimo do ndzvu svého produktu. Pfesto
pofddnd ochrana vyzaduje jesté alespori jeden krok navic, a to
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pofidit si hardwarovou penéZzenku. Vice se dozvite v kapitole
Jak bitcoiny ochrdnit.

Pocitacové penéZenky maji samoziejmé i dalsi kryptomény.
Litecoin md vedle svého referen¢niho klienta podporu také
v upravené verzi Electrum (electrum-ltc.org), Ethereum md Mist
apod.

MINCE NA WEBU

Dalsim zptisobem, jak si pofidit penéZenku, je vytvofit si ji
online. Mezi nejpopuldrnéjsi webové penézenky patii coinbase.
com nebo penézenka serveru blockchain.info. Jelikoz svéfujete
své bitcoiny tfetf strané, nikdy nad nimi nemdte tiplnou kontrolu.
V krétké historii Bitcoinu jiZ bylo vykradeno mnoho webovych
penéZenek a tyto ztrdty jsou nendvratné. Néktefi uZivatelé vSak
vice véif tieti strané neZ sami sobé a svému pevnému disku. To je
pochopitelné u mensich ¢astek, i kdyz i tam je lepsi mit je napti-
klad v mobilnim telefonu. U vyssich sum je uchovavani krypto-
mén na webu neomluvitelnou chybou.

Dokud nemate kryptomény u sebe, nevlastnite je. Nedtvétujte
tfetim strandm. Nikdy.

« - C [8 Blockchain Luxembourg S ARL [LU] hips iblockchaininfolrufvaletiogin TR QG =

: (VN(U)
2 BLOCKCHAIN Home  Charts  Stats  Markets APl Wallet
info
My Wallet e vour own Bank 0.00 BTC so000
m My Transactions ~ Send Money  Receive Money  Import / Export
Total Transactions a7 o

Account Settings
Total Received 2.41366067 BTC o Edit your account settings including email address, password and nofification settings.

Total Sent 2.40366067 BTC ceourt Settings
Final Balance 0.00 BTC &

Backup
Backing up your wallet is an important step which is easy to forget. Blockchain.info takes
every precaution to keep your wallet safe but it's always better to keep a local copy just in

This Is Your Bitcoin Address case.
1JgqjaYiDv5BHkrxfpy2v6sYTIQ8C5bkny

Share this with anyone and they can send you payments.

Download  Dropbox ~ Google Drive  Email ~ Paper

(4!
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Je dilezité si uvédomit, Ze pokud nemadte prostfedky u sebe,
nepatii vam. Technicky patfi pravé provozovateli webové pené-
Zenky. Naucte se jejich sluzby vyuzivat, ale nedtaveétujte jim.

Zalozeni webové penéZenky neni pfili§ odlisné od té softwa-
rové. Napiiklad na coinbase.com nebo blockchain.info staéi vypl-
nit e-mail a heslo. Po potvrzeni e-mailové adresy se pfihldsite do
webového rozhrani, které je velmi podobné rozhrani Electra.

Nyni mdte vytvofenou adresu, na kterou si mtiZete stejné jako
v piipadé Electra nechat poslat bitcoiny. Pokud jiz né&jaké bitcoiny
na adrese jsou, je mozné je odeslat. K tomu slouzi zalozka , Send
Money”, kde je opét nutné pouze zadat mnozstvi bitcoini a cilo-
vou adresu. Pokud je ztstatek dostatecny, po kliknuti na ,,Send
Payment” jsou bitcoiny odecteny z vasi adresy a pficteny na adresu
piijemce.

Ve vétsiné penéZenek si miZete vSimnout, Ze 1ze do kolonky
adresdta vlozit misto bitcoinové adresy e-mail, pfipadné tele-
fonni ¢islo. V takovém pfipadé nepiijdou bitcoiny do penéZenky,
ale sluzba (napiiklad Coinbase) posle na e-mail ¢i SMS zpravou
adresatovi upozornéni, Ze na néj ¢ekaji bitcoiny, pokud se zare-
gistruje pod pfiloZzenym odkazem. Je aZ neuvéfitelné, kolik lidi
povazovalo podobny e-mail za dobry dédrek k Vanoctim!

I zde je zjevné, Ze je prostiedi navrzeno tak, aby bylo uZzivatel-
sky co nejpiivétivéjsi a intuitivni. Avsak stejné jako u internetového
bankovnictvi tradi¢nich bank je i u bitcoinovych sluZeb vedle téchto
nékolika zdkladnich moznosti pfitomna i fada dopliikovych sluzeb.
Neékteré po ovéfeni uzivatele umoziiuji dokonce nakupovat bitcoiny
za dolary. Konkurence je u Bitcoinu obvykle vysokd, a i v oblasti on-
line penéZenek existuje fada jinych poskytovatell. Nékteré webové
penéZenky uklddaji bitcoiny na svych pocitacich online, ti profesio-
nalnéjsi nahrévaji jejich vétsi ¢ast na externi disky, které nejsou pfi-
pojené k internetu (tzv. cold storage). Ke kradeZi téchto bitcointi by
se tedy zlodéj musel tlozisté fyzicky zmocnit. Samozrejmé je idedln{
takovd data nejen Sifrovat, ale i duplikovat do vice fyzickych alozist
pro dosazeni jesté vétstho zabezpedeni proti poruse hardwaru. Pro
jedince s obzvldstni mirou paranoie vici spolehlivosti ¢i trvanlivosti
elektronickych dat, existuji sluzby, které umi digitdlni penize vytisk-
nout i na papir. Ani to neni bezpe¢né, pokud byste tiskli ze zavirova-
ného pocitace. Nastésti bezpecnd feseni existuji.
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MosiLNi BiTcoin

Bitcoin md i své mobilni aplikace pro chytré telefony. To je
v soucasné dobé asi uZivatelsky nejpiivétivéjsi zptisob, jak si
bitcoiny pofidit a drZet je. V zdvislosti na opera¢nim systému si
muzete zvolit z fady podobnych aplikaci, které funguji obdobné
jako Electrum, avsak své bitcoiny mtiZete nosit u sebe.

Pro Android patii mezi nejlepsi a nejoblibenéjsi aplika-
ce Mycelium ¢i Coinomi. Na iOS potom lze doporucit Jaxx,
Breadwallet nebo Bither. UZivatelim Windows Mobile musi sta-
¢it Coin.space a vlastniktim BlackBerry Bitcoin Wallet.

Pfi samotné instalaci vds penéZenka vyzve k opsdni nékolika
slov. Ta si opiste tuzkou na papir a peclivé uschovejte, klidné na
vice mistech. Neopisuijte si je do telefonu nebo do pocitace. Kdyby
se k nim nékdo dostal, vSechny vase kryptomény ziska. Na druhou
stranu vy vite, Ze i kdyby vdm nékdo ukradl telefon nebo se vdm
rozbil, dokaZete své penize jednoduse obnovit zaddnim praveé téch-
to slov do nového telefonu. Témto sloviim se fikd seed a je pro vds
tim jedinym a nejdtleZit&jsim, co musite ochrénit.

Préce s mobilni penéZenkou je intuitivni a mnohem jednodussi
nez prace s mobilnimi aplikacemi tradi¢nich bank. Na obrdzku
je vidét penézenka Coinomi, na které je ulozeno 0,0247 BTC. Pfres-
toZe v nastaveni v levém hornim rohu je k dispozici fada dalsich
moznosti, k prici s bitcoiny sta¢i pouze hlavni tfi zdlozky. V zélozce
»Send” je mozné vyplnit adresu a mnozZstvi bitcointi a odeslat. Lepsi
variantou je pouzit v pravém hornim rohu ikonu QR kédu, ¢imz se
aktivuje ¢tecka a po pfecteni obrdzku se predvyplni adresa a mnoz-
stvi. Poté staci pouze potvrdit odeslani.

OR kéd (Quick Response Code)

2dimenziondlni ¢arovy (tedy spis ,Etvereckovy”) kéd pro optické
strojové zpracovani. Je tvoren Cernymi ¢tverecky v matici o velikosti
21x21-177x177 poli na bilém pozadi. T¥i charakteristické kontrastni rohy
slouzi k normalizaci velikosti, orientace a thlu obrazu. Kéd s nejveétsi
matici mtiZze nést az 2953 bajtii, béZné pouzivané velikosti nesou desitky
aZ stovky alfanumerickych znak (napt. bitcoinovou adresu). K6d obsa-
huje 4troviiové zabezpeceni Reed-Solomon, diky ¢emuz je odolny vici

NP

chybdm (znedisténi &asti plochy, ustfizeny roh apod.).
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Zdalozka ,Balance” ukazuje ztistatek a po kliknuti na adresu
i transaké¢ni historii. ,Receive” ukdze QR kéd pro pfijem bitcoind.
Standardné tedy na jednom telefonu zméacknete receive, vyplnite,
kolik bitcointi chcete pfijmout, coz vygeneruje pfislusny QR kéd,
a druhy uzivatel kéd jednoduse vyfoti a potvrdi. Sestaveni celé
transakce tak trvd nékolik sekund.

Vyhoda Coinomi je i integrovand P2P sméndrna ShapeShift,
kde 1ze vyménit bitcoiny na jiné kryptomény. Funguje to tak,
Ze pokud chcete sménit jednu ménu za druhou, sméndrna najde
dostatek lidi s opacnym pozadavkem a pfimo vds propoji, aniz
by prostfedky nékde drzela. Tim se eliminuje riziko, Ze by vdm
penize nékdo ukradl.

© w4 #1316

Bitcoin By

balance

5.37 EUR

0.0247

sent to

[Fe 1J5f7 pYWJ aSnd Q9G8 jGsb
KwiC L78U gregd

&= -0.0017

received with
-3] My Bitcoin address

+0.0029
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KDE BITCOINY KOUPIT

PRVNI MINCE

Penézenku tedy mate a rddi byste ji naplnili vyménou za tra-
di¢ni penize. Jesté neZ to udéldte, miiZete si polozit dvé otdzky.
Prvni otdzkou je, zda je takova ¢innost viibec legdlni ve smys-
lu platnych zékont. A odpovéd neni jednoducha. Ani finanéni
regulatofi se zatim nedokézali v Bitcoinu zorientovat a dét jasnou
odpovéd. Z vyjadieni Ceské narodni banky a Ministerstva financi
vyplyvd, Ze Bitcoin za legdlni povazuji. Nikdo zatim nebyl stihan.
Nemusi to tak byt navzdy, ale pro dnesek jde o legdlni ¢innost.
Na druhou stranu pfi ndkupu bitcointi za ¢eské koruny musite
manipulovat i s ménou, ke které se jiZ regulace vaze. Ministerstvo
financi CR v metodickém pokynu MF-86584/2013/24 k Bitcoinu
pouze konstatuje, Ze je tieba povaZovat transakce nad 1000 euro
za rizikové a transakce nad 15000 euro ohlasovat. DrZzme se zde
tedy transakci pod 1000 euro.

Druhd otdzka je taktéZ nasnadé — pro¢ si bitcoiny kupovat, kdyz
se dajf t&7it? Odpovéd neni p¥ili§ odlisna od odpovédi na otdzku,
pro¢ si kupovat zlato, kdyz se da vytéZit. Byvaly casy, kdy se zlato
dalo najit pouhou rukou v fece, ale dnes musite mit sofistikované
stroje, vrty, infrastrukturu, obrovsky kapitdl a Stésti. A stejné tak
je tomu i u Bitcoinu, ktery se zlatem zjevné inspiroval, a tedy by
to nemélo byt prili§ pfekvapivé. V roce 2010 se daly bitcoiny tézit
pomoci osobniho pocitace a pozdéji pomoci stdle vypocetné sil-
néjsich grafickych karet. Dnes je téZba pomoci standardni vypo-
etni techniky prakticky nemoznd, a pokud nékdo tvrdi opak,
tak jde s nejvyssi pravdépodobnosti o podvodnika, ktery se snaZzi
prodat své starsi stroje. K téZbé se dnes pouzivajf specidlni téZebni
stroje, které jsou optimalizované pfimo pro tézZbu bitcointi. Pokud
ovSem mate dostate¢ny kapitdl a chcete si takové zatizeni potidit
a zacit téZit, mozné to je. K téZbé se vratime v jedné z nasledujicich
kapitol.

N4

NejpohodInéjsi cestou k prvnim bitcointim ¢i litecointim jsou
bitcoinové bankomaty. Sta¢i mit nainstalovanou mobilni pené-
Zenku nebo vytisknuty QR kéd své penéZenky v pocitaci a ten
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priloZit ke ¢te¢ce na bankomatu. Bankomat tak poznd, kam mé
bitcoiny poslat. Do bankomatu pak uz jen vloZite bankovky, ten
je v .daném kurzu s marZi prepocitd na bitcoiny a pozadd vés
o potvrzeni. Pokud souhlasite, bitcoiny se vam takika obratem
pfi¢tou do penéZenky. V dobé vysokych poplatki se vSak banko-
maty pfilis§ nevyplédci pro malé ¢astky. Na konci roku 2017 zbylo
z nakoupenych bitcoint za 2000 korun jen 1500. Nékteré ceské

bankomaty nabizi vedle bitcoin i litecoiny.

Tyto bankomaty funguji ¢asto obousmérné, kde staci zadat,
kolik chcete vybrat, automat vygeneruje QR kéd, ten vyfotite tele-
fonem a transakci potvrdite. Bankomat vam poté vyda papirové
penize. Je to stejné, jako kdybyste si ty papirové penize kupovali.

Takovych bankomatti je v Cesku nékolik, v Praze jsou umis-
tény napfiklad v Paralelni Polis, v Alze, na Arkdddch Pankréc,
v Centru Novy Smichov, ve Slovanském domé nebo na Arbesové
ndmésti. V Brné je bankomat v OC Omega a jeden bankomat je
umistén i v Ostravé a v Karlovych Varech. Hezky pfehled nabizi
aplikace pro mobilni telefon Bitperia ¢i stranky coinmap.org.

Dal$im snadnym zptisobem, jak ziskat sviij prvni bitcoin, je
koupit ho od nékoho z okoli, at'jiz za koruny, nebo vyménou za
zboZzi ¢i sluzbu. O aktudlnim kurzu se mtiZete informovat na
internetu, dnes ho zvefejnuji prakticky vsechny stranky, kde se
dajf najit aktudlni kurzy mezi tradi¢nimi ménami.

Prodejce miiZete nalézt bud ndhodné, na internetovych férech,
socidlnich sitich, inzertnich a aukénich serverech, napf. eBay, nebo
se lze vydat institucionalizovanou cestou. Nejrychlejsi, ale méné
bezpecnou cestou je ndkup pies tzv. local (face-to-face, OTC, over
the counter). Roztfisténosti individudlnich prodejcti a kupujicich si
totiz velice rychle nékdo vsiml a zaloZil server localbitcoins.com,
na kterém zaddte preferované mésto (Praha, Brno nebo Bratislava
jsou velmi frekventovand mista) a vysko¢i na vds desitky nabidek,
sefazenych podle ceny. U prodejcti jsou vidét banky, jejichz acty
disponuji, a reference z jiz probéhlych obchodii. Pokud se vam zdaji
reference presvédcivé, cena za bitcoin nizkd, prodejci napisete a do-
mluvite si platbu. Po zaplaceni vdm prodejce zasle na vami uvede-
nou adresu penéZenky vase nové bitcoiny. Je vhodné podivat se na
banky prodejce, jelikoz pfi shodé bank muze dojit k pfevodu penéz
a bitcoint téméf okamzité. Velkd ¢dst profesiondlnich prodejcti tak
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disponuje uc¢ty u nejvyznamnéjsich tuzemskych bank, aby naku-
pujicim tuto mozZnost zajistili. Po tispéSném nakupu nezapomerite
pridat referenci, abyste i dal$im zdjemctim usnadnili jejich ndkup.

Local Bitcoins jsou i dobrou cestou k prodeji bitcointi zpét za
koruny. Pokud vam majitel bytu neumoziuje platit ndjem v bitcoi-
nech (i takovi domdci jsou!), potom se muZe stét, Ze chcete nakou-
pit koruny. Prodej pfes local je velmi rychly a ¢ini Bitcoin z hledis-
ka tradi¢nich penéz velmi likvidni, tedy své koruny muzZete mit
témér okamZzité k dispozici. Pokud nevyZzadujete prili§ vysokou
cenu, potom se zdjemci ozyvaji prakticky ihned. A pokud maéte
Stésti na zdjemce s tictem u stejné banky, pfevod je okamzity. Na
druhou stranu je oproti burze obchod tvéfi v tvaf o jednotky az
desitky procent drazsi. Pfiplacite si za soukromi a pohodli.

Je diilezité vsak zndt zdkony a neobchodovat na ulici velké mnoz-
stvi penéz. Dle zdkona 254/2004 Sb. o omezeni plateb v hotovosti
bylo pfed rokem 2011 nutné provést platbu prevysujici 15 tisic eur
bezhotovostné. Novy zdkon 261/2014 Sb. zrusil tento eurovy limit
a zavedl limit 270 tisic korun.

vvvvvv

jednoduché ji vlozit na acet. Dle zdkona 253/2008 Sb. je obchodem
podezielym z prani $pinavych penéz takovy obchod, kdy pteva-
dite majetek bez zjevné ekonomického dtivodu, provadite vybéry
nebo pfevody na rtizné tcty bezprosttedné po hotovostnich vkla-
dech, uskute¢nite ndpadné vice operaci, nez je pro vds obvyklé
apod. Banky tak mohou byt ze zdkona povinny vyZadovat identi-
fikaci a pfipadné informovat pfislusné statni organy.

Ze neni radno tyto zdkony podcetiovat, poznali dva uZiva-
telé Local Bitcoins ze Spojenych statti. Michaelhack a proy33 si
v americkém staté Florida vyménovali bitcoiny za 30 tisic dolart,
pficemzZ byli zadrZeni policisty v utajeni. Je dobré znat zakony,
ale pokud nechcete obchodovat bitcoiny za stovky tisic, potom
nemusite mit Zddné obavy a sméné na Local Bitcoins mtZete plné
dtvérovat.
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SMENARNY A BURZY

V Ceském prostfedi jsou dobrym a velmi rychlym zpiso-
bem, jak ziskat bitcoiny, specializované sméndrny. Napiiklad
na simplecoin.cz 1ze jednoduse zadat mnozstvi pozadovanych
bitcointi, e-mail a adresu penéZenky. Pokud méte tcet u jedné
z bank preferovanych sméndrnou, pfijdou vdm objednané bit-
coiny prakticky okamzité po zaddni bankovniho pfevodu na
obdrzené ¢islo Gctu a variabilni symbol. Obdobné 1ze bitcoiny
i prodat a ziskat za né koruny. Sméndrna nevyzaduje Zddnou
registraci a na e-mail pfijde pouze instrukce k odeslani penéz.
Sména je okamzitd. Nevyhoda se vsak skryva ve vyssim kurzu,
pokud bitcoiny kupujete, a niz§im, kdyZ je prodavate (obchod-
nik na burze by fekl, Ze je zde vétsi ,spread”). Sméndrna pak
na tomto rozdilu mezi ndkupni a prodejni cenou vydélava.
Jde o rozumné spojeni jednoduchosti, rychlosti a dobré ceny.
Vedle bitcoind si na simplecoin.cz koupite i litecoiny a dalsi
kryptomény.

Ny simplecoin

Jinou formou ndkupu bitcointt je obchodovani na specializo-
vanych burzach. Po krachu Mt.Gox, kterd byla svého ¢asu nejvétsi
burzou bitcoint na svété, a vzniku jednoduché konkurence v podo-
bé bitcoinovych bankomatt jde spiSe o ndstroj pro ndkup velkych
a pravidelnych objemu. Pro vyzkouseni bitcointi neni vhodné si ticet
na burze zaklddat, na druhou stranu jsou bitcoinové burzy skvélym
ndstrojem pro ty, ktefi si chtéji vyzkouset trading, a samoziejmé pro
zkusSené tradery.

V soucasnosti patii mezi nejvétsi bitcoinové burzy na svété
bitstamp.net, bitfinex.com, kraken.com, poloniex.com, gdax.com
a dalsi. Burz je nékolik desitek a ne vSechny jsou bezpe¢né, proto je

lepsi, pokud chcete investovat vysoké ¢dstky, poradit se s odborniky
nebo si najmout sluZby konzultantt.
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Burza nabizi nékteré moznosti, které vdm Local Bitcoins nebo
bankomaty nabidnout nedokdzou, ale také md své nedostatky.
K tomu, abyste si zaloZzili ticet na burze, potfebujete v soucasnosti
(postupem casu se toto prostiedi stdle vice institucionalizuje) jejich
provozovatelim zaslat své osobni tidaje. A ne jen tak ledajaké, burzy
po vés vétsinou chtéji dva dokumenty — osobni identifikaci a doklad
o bydlisti. Osobni identifikaci je ve vysokém rozliSeni naskenovany
fidi¢sky priikaz, pas nebo priikaz totoznosti. S dokladem o bydlisti
je to t&z8i, jelikoZ je nutné zaslat ufedni dokument, ktery obsahuje
vaSe jméno a adresu. Nelze vSak zaslat cokoliv a vypis moznych
dokumentti neni pro kazdého dost Siroky. Nékteré burzy vyzaduji
tento dokument s ovéfenym prekladem do anglictiny, jiné cizi jazyk
zvladnou predist, ale ovéfeni jim trvad déle. Pokud je vSak seZenete
a jsou po jednom az dvou tydnech ovéfeny, obdrzite e-mail s touto
informaci a miiZete se prihldsit.

Nyni potfebujete na burzu poslat penize. Korunové burza bit-
cointi zatim neexistuje (pfestoZe v dobé ¢teni uz moznd funguje
¢eskd burza NakamotoX), a tak je nutné zaslat na burzu eura nebo
americké dolary. To jde udélat standardné pomoci SEPA nebo
IBAN pfevodu, ktery vsak neni vétSinou zadarmo a trvd nékolik
dni. Rychlejsi cestou je poslat dolary napiiklad z online plateb-
niho systému OKPay, na jehoz zaloZeni a umisténi vkladu vsak
musite projit cestou ne nepodobnou vyse popsanému. Nékteré
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burzy nabizi dalsi mozZnosti vkladd, napfiklad pfes jiné krypto-
meény, a samoziejmé pfimy vklad bitcointi, pokud jiZ néjaké méte.

Pokud uZ méte na burze dolary ¢i jinou obchodovanou ménu,
muzete se dat do nakupovdni (a piipadné i prodeje). Vyhodou
obchodovdni na burze je velké mnozZstvi nakupujicich a proda-
vajicich (coZ znamend i mensi spread) a pfedevsim vstupujete na
globaln{ trh. Nynf je jedno, zda jste oba z Ceské republiky a kde
mate vedené tcty. Jediné, na ¢em zdleZi, jsou dolary, bitcoiny
a jejich relativni cena.

Stadi v zédloZce, vétsinou nazvané ,trade” nebo ,buy/sell”,
kliknout na ,buy” pro ndkup a ,sell” pro prodej. Pfikazy se daji
omezit maximdlni/minimdlni cenou nebo nechat vypotddat za
okamZitou trznf cenu burzy.

Problémem burz je vSak horsi likvidita vasich bitcointi. Pokud
prodéte bitcoiny za dolary prostfednictvim burzy, jsou dolary
vedené stdle na jejich tctu. Pristup k nim je tedy omezeny a mtize
se stdt, Ze o své penize piijdete, jak se tomu stalo v pfipadé Mt.Gox.
Také bitcoiny nejsou vase, dokud si je neposlete do své vlastni
penéZenky.

Vsem burzdm nelze vétit, a o to vice po zkusenostech s Mt.Gox.
Slusnd burza by se neméla stydét ukazovat vlastnika, nebo dokonce
zemi, ve které fyzicky sidli. Rozhodné neposilejte penize do zemé,
do které byste nikdy ani nejeli.

Bitcoinové burzy a koneckoncti cely svét Bitcoinu zatim neni
skoro vlibec regulovan. To na jednu stranu dramaticky zvysuje
konkurenci, a tim sniZuje cenu za jakoukoliv sluzbu, na stra-
nu druhou ale nesete plné riziko jakéhokoliv $patného kroku.
Pokud si uloZite penize do penézZenky, kterd bude vykradena,
nikdo vdm vase bitcoiny nevrati. Pokud spadne burza, na které
mate bitcoiny, byt za miliony dolard, uz je s nejvyssi pravdépo-
dobnosti neuvidite.
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DALST MOZNOSTI

2 w2z

Na malé ¢dstky neni Spatnou volbou sménarna Coinbase. Ta ma
vlastni aplikaci do telefonu a webové rozhrani. Vyhodou Coinbase
je snadny ndkup s minimem ovéfovdni, a to dokonce pres kreditni
kartu. Problém je, Ze Coinbase je sluzba tieti strany a stejné jako
u burz nebo webovych penéZenek nedrzite své soukromé klice. Jak-
mile si tedy bitcoiny pfes Coinbase koupite, okamZité je preposlete
do vlastni penéZenky na adresu, ke které soukromé klice mate.

Poslednim a nejpfijemnéjSim zptisobem, jak ziskat bitcoiny, je
najit si pratele, ktef néjaké maji. V Ceské republice, na Slovensku
a stejné tak po celém svété se schazi pofetné skupiny uZivatelti
a zdjemcti, kteff spolu vedou Zivou debatu, informuji se o novin-
kdch a v neposledni fadé také ¢as od ¢asu jeden druhému néjaké
bitcoiny za koruny nebo za néco jiného posle. V Praze raddi zajdou
na pivo, kdvu nebo pfedndsku do Paralelni Polis (facebook.com/
vejdiven, Délnicka 43, Praha 7), v Brné se potddaji pravidelné
meetupy na rtiznych mistech a v Bratislavé je potddd Blockchain
Slovakia (facebook.com/blockchainslovakia).

Existovala i doba, kdy se daly bitcoiny koupit pomoci sluzby
PayPal. Dnes jiz prakticky nikdo bitcoiny za penize z PayPalu
nenabidne, jelikoZ je moZné tyto transakce vratit zpét. V piipadé
PayPalu se stdvalo, Ze si nékdo koupil bitcoiny, zaplatil ze svého
PayPal tctu, (patrné) obdrzel bitcoiny a ndsledné si u sluzby vy-
zadal vrdceni transakce, protoZe mu ,nic” nepfislo (respektive
mu pfisla — relativné hodnotnd — zmét' znak). PayPal pfipadné
stiZznosti na neobdrZeni bitcointi nefesil, protoze sménu bitcoint
nemd jak ovéfit. Prodejci bitcointt dnes jiZ nechtéji platby ptes
PayPal riskovat, ale je mozZné se na platbé ptes PayPal dohodnout
napiiklad na Local Bitcoins. I tam je to ale extrémné riskantni a na
internetovych férech se mnozi §patné zkusenosti. Séf PayPalu se
na zacdtku roku 2014 vefejné vyjadfil, Ze Bitcoin podporuje, ale
nemd jak ovéfit, Ze k obchodu doslo. Prodejci, ktefi nabidnou
moznost platby pfes PayPal, se mohou velmi rychle stdt obéti
podvodnika.
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JAK BITCOINY VYTEZIT

KRUMPACE DO RUKOU

Pro¢ si bitcoiny kupovat, kdyz jdou vytézit? Davd to viibec
smysl? Tézafi ho snadno ziskaji pomoci pocitace a pro ostatni je
za vysokou cenu v dolarech? Smysl to ddvd, je to velmi podobné
¢emukoliv jinému, co je vzacné.

Tézba (Mining)

proces, pfi kterém se pomoci strojové naroéného vypoctu hledd dalsi
blok pro napojeni do blockchainu. Validni blok je nalezen, pokud spltiu-
je podminku, Ze jeho hash (pfesnéji hash vypocteny nad serializaci jeho
dat) je niz8i nez urdity cil (parametr target — &islo zacinajici na mnoho nul
v numerickém zdpisu hashe). Tento cil se odvozuje z momentdlni obtiz-
nosti (parametr difficulty), kterd se méni kazdych 2016 blokd v zavislosti
na rychlosti jejich nalezeni tak, aby pramérnd rychlost generovani novych
blokt ¢inila 1 blok za 10 min. Pokud blok nespliiuje podminku na nizky
hash, je nutné jeho serializaci pozménit (obsahuje k tomu urcené pole
nonce, které miiZze nabyvat libovolné hodnoty) a zkusit hash pfepoditat.
Tézba je vlastné &astend inverze hashovaci funkce (vychézi z konceptu
tzv. hashcash z roku 1997).

V poditcich Bitcoinu se téZba provadéla na procesorech samostat-
nych osobnich pocitacti, ale jak jeji obtiZnost stoupala (zapojovalo se
vice pocitact pfi konstantni rychlosti generovani bloki), pfesouvala se
od CPU (2009-2010) k paralelnim vypocetnim architekturdm — od GPU
(grafické karty, zejm. ATI/VLIW) (2010-2011), pfes FPGA (programo-
vatelnd hradlova pole) (2011-2012), az k ASIC (zdkaznické hardwarové
obvody, navrZzené specidlné k poditdni jednoho typu vypoctu). Od roku
2011 se tézba navic distribuuje do tzv. poolt.

Stejné jako miiZete téZit zlato a vyhnout se tak , placeni” za néj,
tak mtiZete téZit i bitcoiny. Nékomu se takova ¢innost vyplati, ale
jinému nemusi. Pokud nemdte nutkdni jit téZit zlato, ale radéji si ho
koupite na trhu, potom je pravdépodobné, Ze si myslite, Ze se vdm
to nevyplati. Trvalo by vécnost, neZ byste se naucili, jak se zlato téZi,
museli byste zalozit dil nékde v rozvojovém svété, nastudovat si
mistni legislativu, zaplatit délniky a opustit soucasné zaméstnant,
a to v8e s rizikem toho, Ze se vam investované penize nevrdti, na-
piiklad pokud cena zlata klesne nebo se ukdze, Ze byl odhad jeho
mnoZstvi nadhodnoceny. A tak je tomu i u bitcoint — existuji lidé,
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ktefi do tohoto rizika jit nechtéji a je pro né snazsi ziskat bitcoiny
sménou.

TéZbu bitcoind si 1ze predstavit jako feSeni naro¢né matematické
ulohy. Avsak ¢im vice je bitcointi v obéhu, tim mensi odménu dosta-
nete, a ¢im vice lidf se snazi dlohu vyfesit, tim je ndro¢néjsi. Kdyz
se snazil sam Satoshi Nakamoto vyfesit ,nulty” pfiklad, sta¢ilo mu
prakticky pouze zapnout pocita¢. Byl sdm, bitcointi bylo vytéZeno
presné nula, a tak byla vysokd odména a extrémné nizka ndroc¢nost
ulohy. Postupné se ndro¢nost zvysovala natolik, Ze bylo velmi obtiZzné
vytéZit bitcoiny pomoci vlastniho pocitace. Ve srovnani se speciali-
zovanymi téZebnimi stroji vypadal i slusné vybaveny stolni pocitac
jako kalkula&ka. Ulohu sice vytest, ale za velmi dlouhou dobu. Dnes
je obtiZznost tak vysokd, Ze vykon celé bitcoinové sité je 20 000x vyssi
nez vykon 500 nejvykonnéjsich pocitacti svéta dohromady.

K téZbé teoreticky stac¢i mit nainstalovany specializovany soft-
ware, napiiklad téZebni aplikaci z guiminer.org. Ta je jiZ o pozndni
sloZit&jsineZz doposud predstavené bitcoinové aplikace. Po spusténi
vds software vyzve k registraci v poolu. Po vytvofeni tiictu miiZe-
te zadat své uzivatelské jméno a heslo do programu a kliknutim
zadit téZit. Zni to moc jednoduse na to, aby to fungovalo? Bohu-
zel ano. V poddtcich Bitcoinu stacilo k tézbé pouze spustit poci-
ta¢ a software typu GUIminer zacal tézit. K potvrzovani trans-
akci stacila pouze vypocetni kapacita béZného procesoru (CPU).

Potvrzeni (Confirmation)

stav transakce. Transakce se povazuje za potvrzenou, pokud je
obsazena v blockchainu. Cim hloubgji je obsazena/,pohfbena”, tim
bezpecénéjsi je poklddat ji za nezvratitelnou. Hloubka je pocet bloku
mezi blokem zahrnujicim transakci ve svych datech a blokem aktu-
dlné téZenym a nazyva se pocet potvrzeni. JelikoZ s poétem potvrzeni
se riziko zvratitelnosti transakce sniZuje exponencidlné, je i nizky po-
cet dostacujici pro povaZzovani transakce za nezvratitelnou. U trans-
akci vétsich objemti se v praxi ¢asto pozaduje pocet potvrzeni > 6.

Ackoliv povaZujeme obecné pocitace za velmi vykonnd zafizeni,
samotny procesor dnes na vyfeseni tilohy nestaci a trvalo by mu
vécnost, neZ by néco vytézil. Do té doby byste za elektfinu potieb-
nou k feseni zaplatili o mnoho ¥4dt vyssi cenu, nezZ je trzni cena
vytézenych minci. Nebo v rdmci poolu byste k vyfeseni pfispéli
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tak malym dilem, Ze by vase odména ani nestéla za fe¢. Nékteré
programy vas k tézbé pomoci procesoru dokonce ani nepusti.

Hash

zobrazeni mnoziny dat obecné délky do mnoziny dat omezené dél-
ky (napt. soubor libovolné délky zobrazi do mnoziny 256bitovych ¢isel).
Obecnym poZadavkem na hashovaci funkci je uniformni pokryti obrazti
(aby jednotlivé obrazy prislusely podobnému poctu vzort). Pozadavkem
na kryptografickou hashovaci funkci je navic vysokd nelinearita (aby
libovolné mald zména vzoru zptisobila libovolné velkou zménu obrazu)
a pfedevsim asymetrickd vypodetni sloZitost (spoéitat pfimé zobrazeni
vzoru na obraz je snadné, spocitat obecné nejednoznacné inverzni
zobrazeni obrazu na vzor je extrémné obtizné). P¥ikladem hashovacich
funkci jsou rtizné kontrolni soucty (XOR, rotace, tabulky) a CRC (télesa
nad délenim polynomti). Mezi kryptografické hashe patii napt. funkce
BLAKE, MD2-6, RIPEMD, SHA. Bitcoinovy protokol pouzivd posledni
dvé jmenované (zejm. SHA-256 pti téZbé bloki).

Velice brzy se zjistilo, Ze je vyhodné téZit bitcoiny pomoci para-
lelnich procesort grafickych karet (GPU). Ty maji aZ stokrat vyssi
vykon a k feseni tlohy jsou vyhodnéjsi. Pokud byla karta zvolena
rozumné v poméru cena/vykon, pfi¢emzZ cenou neni pouze cena
pofizovaci, ale také spotfeba elektfiny, potom se dalo na tézbé
ziskat i slusné mnozstvi bitcointi. Grafickd karta za 10 tisic korun
dokéazala na konci roku 2010 vytéZzit kazdy den bitcoiny v cené
okolo 1000 korun. S pfistupem k levné elektfiné se tak investice
do grafické karty mohla vrétit v ¥ddech tydn.

Z&dny zisk ale na svobodném trhu neni vé¢ny. Snadného zisku
si vsimli dalsi lidé a zacali skupovat grafické karty ve velkém a téZit.
Nékolikrat doslo na raiznych mistech svéta k nedostatku grafickych
karet, dle pamétnikt dokonce i v Ceské republice. To zvySovalo
obtiZnost téZby a sniZovalo vynosy. Na konci roku 2011 se denni vy-
nos dostal aZ k 30—40 korundm. Vzhledem k cené elektfiny byl vynos
tak nizky, Ze donutil mnohé téZafe s téZbou prestat. JelikoZ je obtiz-
nost tézby zpétnovazebné ovlivnéna vypocetnim vykonem celé bit-
coinové sité, odchod tézatii obtiznost opét snizil a vynos tak zvysil.
Tento zptisob zvySovani a snizovani obtiZnosti vytvafi rovnovahu,
pti které se zisky z téZby snizuji az k nule a kladnych ziski dosahujt
jen ti, kteff jsou schopni téZit s nejnizsimi ndklady, tzn. nejefektivnéji.
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A tak i grafické karty pomalu pfestdvaly vyndset. K téZbé se
zacaly pouzivat konfigurovatelné integrované obvody — hradlova
pole (FPGA), kterd 1ze na trovni hardwaru naprogramovat pro
feSeni konkrétni dlohy. FPGA je levngjsi a vykonngjsi, diky
¢emuz dokdze vynos bitcoint oproti GPU aZ zdesetindsobit.

Skute¢nou zménu ale pfinesly aZ kolem roku 2013 zcela speciali-
zované obvody dle zdkaznického ndvrhu (ASIC). ASIC ¢ip je podstat-
né drazsi nez grafické karty a FPGA, ale dosahuje nesrovnatelného
vykonu pfi nizké spotiebé. Hashovaci rychlost ASIC ¢ipti dosahuje
aZ nékolika miliontt Mh/s, takZe srovnani s pramérnou grafickou
kartou o vykonu nékolika stovek Mh/s neukazuje ani tak fddovy
ndrust, jako neuvéfitelnou cestu, kterou za pdr let Bitcoin urazil.

Hashovaci rychlost (Hash Rate)

veli¢ina udédvajici miru vypocetniho vykonu uzlu nebo celé bitcoi-
nové sité. Jeji jednotkou je h/s — pocet spoctenych hashi za sekundu.
Odvozené jednotky jsou kh/s (kilohash; 1 kh/s = 1000 h/s), Mh/s (me-
gahash; 1 Mh/s = 1000 kh/s), Gh/s (gigahash; 1 Gh/s = 1000 Mh/s), Th/s
(terahash; 1 Th/s = 1000 Gh/s), Ph/s (petahash; 1 Ph/s = 1000 Th/s), Eh/s
(exahash; 1 Eh/s = 1000 Ph/s)... Vykon celé sité se mezi lety 2009-2018
zvysil z 1 Mh/s na 10 Eh/s (tj. rozdil o 13 dekadickych F4da).

Zajimavou alternativu zacaly nabizet dalsi kryptomény, které
se stdle tézi na grafickych kartdch. Tézati tak zacali skupovat gra-
fické karty a téZit napfiklad Monero, Ethereum ¢i Zcash. Vstupni
ndklady jsou niZsi, coZ umoziiuje teoreticky vyssi miru decentra-
lizace, ale vynosnost se zpravidla srovnavd napiic¢ vSemi ménami.

HornNicI v BAZENU

v v

V dnesSnim svété tak téZi z vétsiny pouze tzce specializovani
tézafi, ktef{ zainvestovali statisice ¢i miliony korun do extrémné
vykonnych strojii. Sdruzeni jsou v nékolika velkych skupinédch —
v poolech. Mezi nejvétsi pooly patii BTC.com, ViaBTC, AntPool,
BTC.TOP, ¢esky Slushtiv pool, F2Pool, 58Coin nebo BTCC pool.
KdyZ jsme v roce 2015 jmenovali 8 nejvétsich poolti, ze zde zminé-
nych v seznamu figurovaly pouhé tfi.

Tézafi tak téZi spole¢né a generujici transakce vcetné poplatkii
plynou poolu, ktery je rozdéluje. Pooly maiji rtizné vlastnosti, na
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nékterych se plati poplatky a na jinych ne, nékteré si déli transakéni
poplatky, jiné si je ponechévaji apod. Konkurence mezi pooly je ale
vysokd a nékteré napiiklad nemaji Zddné poplatky. Jednotlivi tézafi
si vybiraji pool, ve kterém budou participovat, podle toho, jak se
jim ta kterd politika libi, coZ je pravé zdrojem oné konkurence mezi
pooly.

D4 se pochopitelné téZit i mimo pool, pfedevsim s vysokym
vykonem, avsak takova tézba je rizikova. Pro zjednoduseni si ma-
Zeme predstavit, Ze téZaf disponuje téZebnim vykonem, ktery ma
Sanci vyfesit ilohu a vytéZzit ndsledujici blok (coz bylo zhruba do
roku 2013 50 bitcointi, mezi lety 2013-2016 25, dnes 12,5 bitcoint
atd.) s pravdépodobnosti 0,1 procenta.

Padesat bitcoint je slusny vydélek, ale Sance na néj je i pres
obrovsky vykon velmi mald. Pokud by se vSak pfidal do poolu,
ktery md 20 % vypocetni kapacity sité, ziska 20% Sanci, Ze pool
blok vytéZi a z vytéZenych bitcointi ziskd svou pomérnou &dst
(0,1 % celého vykonu v poolu sdruzujicim 20 % kapacity je 0,5 %
vykonu v rdmci poolu), tedy 0,125 BTC.

Protoze ma pool 20 % kapacity, v priiméru bude tspésny jed-
nou z péti blokt, kdy kazdy se vytézi v priméru jednou za deset
minut. Tedy tento téZaf by v priméru kazdych padesat minut zis-
kal 0,125 BTC. Pokud by téZil sdm, byl by tispésny jednou z tisice
pokusty, tedy jednou za tyden, s odménou 50 BTC.

Diky poolu tak ziskdvd mensi vydélek, ale v pravidelnych inter-
valech. Jde vlastné o formu pojisténi. Pooly tak reflektuji dobte znd-
mou ekonomickou skute¢nost, Ze lidé preferuji penize dnes pied stej-
nym mnozstvim zitra a Ze vétsina lidi rad&ji zvolf jistou ¢astku pied
padesétiprocentni $anci na zisk dvojndsobku nebo ztratu vseho. Lidé
maji jistotu rddi a pojisténi je dobrym zpiisobem, jak ji dosdhnout.

Je tedy pravdou, Ze bitcoiny miiZe téZit tplné kdokoliv, respek-
tive kdokoliv s pocitatem a ptistupem k elektfiné a internetu (nebo
alesporii s tuzkou a papirem rychlosti ani ne 1 hash za den). Déle Ize
tvrdit, Ze samotnd téZba neni z uZivatelského hlediska sloZitd. I nej-
drazsi a nejvykonnéjsi téZebni stroje staci ptipojit k pocitaci (skrze
USB, sit’atd.), spustit jednoduchy software jako je GUIminer, pfihla-
sit se k jednomu z mnoha poold, kliknout na ,start” a ndsledné jen
¢ekat na odménu.
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Generujici transakce (Generation)

specidlni typ transakce. Kromé ,normadlnich” transakci, pro které
plati podminka nulového sou¢tu hodnot vstupti a vystupti (a poplatku
za transakci) existuje v kazdém bloku pravé jedna generujici transakce,
prostfednictvim které (a pouze tak) vznikaji nové bitcoiny. Generujici
transakce nemd Zddné redlné vstupy (na jejich misté vystupuje parametr
coinbase nesouci libovolnd data) a jeji objem je roven souctu nové vyge-
nerovanych bitcoinii a poplatki za ostatni transakce v bloku obsaZené.
MnozZstvi nové vygenerovanych bitcointi je 50 BTC pro blok 0 a kazdych
210 tis. blokt (= 4 roky) se sniZuje na polovinu (v dobé psani druhého
vyddni knihy bylo 12,5 BTC). Toto exponencidlni sniZovdni odmény za
noveé vytéZeny blok ma za nédsledek omezené mnozZstvi bitcointi ve kte-
rémkoliv okamZiku. Maximdlni mnozZstvi bitcointi je 21 milionii (soudet
geometrické posloupnosti) a vzhledem k parametriim systému (rychlos-
ti generovani a zaokrouhlovaci chybé pro odmeénu < 1 satoshi, viz BTC)
bude dosazeno v roce 2140. Poté budou motivaci k tézbé pouze poplat-
ky za transakci. Podminky disponovani s vystupy generujici transakce
urcuje ten, kdo vytéZi blok, ve kterém je zahrnuta (v praxi putuji tyto bit-
coiny na adresu téZafe). Generujici transakce muiZe byt jedind transakce
zahrnutd v bloku a u prvnich desitek tisic blokit tomu tak bylo — v tomto
obdobi vznikaly bitcoiny pro budouci normadlni transakce.

Na druhou stranu, aby se téZba vyplatila, je dnes zapotiebi
investovat do tézby obrovské sumy, mit pristup k levné elektiiné
a chlazeni a byt pfipraven na to, Ze se stroj za stovky tisic za par
let nebude dost moznd hodit ani na soucddstky a Ze budete muset
ndsledné opét investovat velké penize do stroje nového. K tomu
vSemu rozhodné nepoditejte s tim, Ze by vdm na téZbu bitcoint
poskytla banka tveér.



88 BITCOIN A JINE KRYPTOPENIZE BUDOUCNOSTI

JAK BITCOINY OCHRANIT

BITCOIN NENI JINY

Prolomit bezpec¢nostni prvky celé bitcoinové sité je prakticky
nemozné. Avsak ziskat konkrétni bitcoiny z nezabezpeceného poci-
tade jiz moZné je. A je to relativné snadné. Uto¢nik napiiklad nejpr-
ve do pocitace obéti nainstaluje Skodlivy software, ktery neni vidét,
ale umozZnuje mu vzddlené pocita¢ ovladat. Bitcoiny obéti si pak
standardni cestou pfevede do své penéZenky. Ke spusténi skodli-
vého kédu muze dojit spolu s jinym nedévéryhodnym programem
nebo muZe pfijit napfiklad elektronickou postou. MoZnosti ttoku
tedy odpovidaji klasickym virtim a jinym malwartim. Oproti deva-
desatym lettim dvacétého stoleti jsou dnes i standardné zabezpedené
jsou nyni mnohem damyslnéjsi, takZe o stoprocentnim bezpedi se
nikdy mluvit neda.

Vétsina pokrocilych uZivatelti doporucuje kombinovat rtizné
druhy ochrany a tschovy bitcoint. Mala ¢ést penéz mtiZe byt
v penézence na chytrém telefonu ¢i v klientu typu Electrum a zby-
vajici vétsi ¢dst ulozend na dvou riznych zafizenich pod fyzic-
kym zdmkem. Ostatné stéle jde jen o penize a obdobné se chovaji
obezietni lidé i dnes. V penéZence je rozumné nosit pouze maly
obnos na bézné platby a zbytek penéz mit uschovany ve vlastnim
trezoru ¢i v bance. Bitcoin nenf jiny.

Duvétovat tieti strané neni jednoduché a bitcoiny fyzicky zamy-
kat zase pfilis uZivatelsky privétivé. Vznikly tak brzy dalsi metody,
jak bitcoiny chranit, a mnoho vyvojdit se snazi pravé v této oblasti
prosadit tim, Ze naleznou lepsi fesent.

TREZOR

O zdsadni posun se zasadil ¢esky startup SatoshiLabs, ktery vy-
vinul hardwarovou penéZenku zvanou TREZOR One. Jde o malé
USB zafizeni, o néco mensi nez kli¢ k autu, ve kterém se skryva maly,
jednotcelovy pocitac. Od ledna 2018 spole¢nost také nabizi novou
generaci hardwarové penéZenky, zvanou Model T. Navenek se lisi ve
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zpusobu pouZivani, zatimco TREZOR One (dolni obrédzek) spoléhd
na dvé tla¢itka a monochromaticky displej, Model T (horni obrdzek)
vlastni barevny dotykovy displej, schopny zobrazovat mnohem vice
informaci. Pro Model T se také budou vyvijet nové aplikace a funkce.
Nicméné bezpec¢nost kryptomén vam zaruci oba pfistroje.

TREZORy funguji na dvou
jednoduchych, pfesto velmi
bezpeénych principech - izo-
laci kli¢h a nutnosti fyzické
piitomnosti jeho uZzivatele. P¥i
jakémkoliv pokusu o odeslan{
bitcoini nebo jinych krypto-
mén z TREZORu se musi vzdy
fyzicky zmadacknout potvrzo-
vaci tla¢itko na samotném zatizeni. Pokud chcete odeslat bitcoiny,
jednoduse na TREZORu transakci potvrdite. To v praxi znamens,
Ze soukromé klice k vasim kryptoméndm jsou uloZené jen v TRE-
ZORu a nikdy se neodeslou do poéitace nebo mobilniho pfistroje.
Coz kontrastuje se softwarovymi penéZenkami, které jsou poten-
cidlné zranitelné vuci Skodlivému softwaru. Tento ,malware”
mize zachytit vase soukromé klice, a tudiz ziskat pfistup k va-
Sim penéztim. AvSak pokud jsou tyto soukromé klice ulozené
mimo pocita¢ v TREZORu, potencidlni ato¢nik neni schopen nic
zachytit.
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Soukromy kli¢ (Private Key)

jeden z paru kli¢t pro asymetrickou kryptografii se nazyva sou-
kromy (téZ privétni), musi ztstat tajny a majitel ho pouZzivd k desifro-
vani jemu urcené zprdvy nebo podepisovani jim ovéfované zpravy.
Digitdlni podpis se v bitcoinové siti pouzivé, Sifrovani nikoliv. Pomoci
soukromého klice se podepisuje zprava s informaci, kdo bude novym
disponentem bitcoint (pfesnéji vystupu existujici transakce) patficich
majiteli klice. Ke kaZdé bitcoinové adrese piislusi jeden soukromy kli¢,
ktery je uloZen v bitcoinové penézence. Jeden soukromy kli¢ maze pii-
sluset vice adresam p¥i uziti techniky ,HD Wallets”.

Pokud vlastnite vétsi mnozstvi bitcointi ¢i jinych kryptomén,
je jisté vhodné si hardwarovou penézenku potidit. TREZOR One
nebo Model T si lze objednat na internetové strance u vyrobce
trezor.io a koupit se da i na alza.cz, a to dokonce i za bitcoiny.

Po prvnim pfipojeni pfistroje, One nebo Model T, se auto-
maticky stdhne plugin do prohliZece, ktery umoziiuje snadnou
komunikaci s penéZenkou TREZOR Wallet. Jednd se o standardni
webovou penéZenku, ne nepodobnou klasickému internetovému
bankovnictvi, v niZ se zaddvaji transakéni detaily, jako je adre-
sat, ¢dstka nebo i vybér mény. Jen proces podepisovani bitcoinové
transakce probihd mimo webovou penézenku, a to pravé na fyzic-
kém zafizeni TREZOR.

Po pfipojeni a instalaci bude TREZOR vyzadovat PIN, bez
kterého vds program nepusti k tétim. Pokud byste méli uz nyni
zavirovany pocita¢, mohl by keylogger ¢ist, jaky PIN zaddvate, pro-
to se PIN zobrazuje na numerické kldvesnici na displeji TREZOR
One a v pocitaci se zobrazuji pouze ¢tverecky s otazniky. V piipadé
Modelu T se PIN zadévd pfimo na obrazovce TREZORu a piistroj
také s pocitatem nekomunikuje, dokud neni odemknuty. Pofadi
¢isel na displeji se ndhodné méni, a tak neni mozné, aby pfipadny
atocnik zjistil, jaky PIN jste si zvolili.

Dalsi trovni ochrany je vytvofeni recovery seedu, respektive
ndhodné generovanych dvaceti ¢tyt anglickych slov (dvandct
u Modelu T). Tato slova si opiSete na papir a bezpe¢né uschova-
te, protoZe z nich je mozné zpétné obnovit vase penéZenky s ulo-
Zenymi kryptoménami, véetné transakéni historie. To je dobra
zpréava ve chvili, kdy svij TREZOR omylem ztratite nebo vdm ho
nékdo ukradne. Pokud byste chtéli své bitcoiny jesté vice ochranit,
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1ze recovery seed zabezpelit dalsim heslem, pro pfipad, Ze by
nékdo napiiklad nasel onen papir, na ktery jste si recovery seed
zaznamenali.

TREZOR je idedlni formou pro uchovdni vétsich ¢astek. Ostat-
né, funguje stejné jako skutecné trezory. Ve své penéZence lidé
nosi obvykle malé sumy na béZné transakce a velké sumy maji
uchovény pod zdmkem. Podobnym zptisobem je vhodné uvazo-
vat o Bitcoinu a drZet velké sumy v TREZORu a mobilni aplikace
vyuZzit napfiklad jen pro nakup kavy. Nicméné i TREZOR dokaze
slouzit jako mobilni penéZenka, s aplikacemi od rtiznych vyvo-
jara. Stadi k tomu mit telefon s Androidem z poslednich let.

vvvvvv

Vedle Bitcoinu si na ngj tak uloZite Litecoin, Ethereum, Zcash ¢&i
Dash. Vice o téchto méndch budeme psat déle.

ﬂTREZOR TREZOR  Wallet Docs Blog  Support

2 Bitcoin (BTC) Transakce Podepsat & oveérit

TR420R o y .
Receive Bitcoin (BTC)

Ucet #1 CERSTVA ADRESA A Zobrazit predchozi

/16 1c3WqGZrpQKGZxK ‘® Show Address

JDE TO I NA PAPIRE

Populédrni, ale zatim ne pfilis uZzivatelsky pfifjemnou cestou
k ochrané bitcointi jsou tzv. papirové penéZzenky. Tyto penéZenky
jsou pro nékoho ldkavé, protoze zdadnlivé ptipominaji staré dobré
papirové penize, které umime leckdy ochrénit Iépe nez dokument
s dulezitym textem. Vyhodou papirovych penéZenek je zejména
to, Ze je po tspésném vytvofeni nelze vzdalené napadnout, Ze ne-
muZou zkolabovat a nemusite se spoléhat na bezpe¢nost servertt
téeti strany. Na druhou stranu ale s sebou nesou stejnd rizika jako
papirové penize, tj. mohou vdm byt fyzicky odcizeny, mohou byt
ztraceny nebo zni¢eny napt. ohném. Jak to funguje?
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Nejprve je tieba najit poskytovatele papirovych penéZenek,
napiiklad web bitaddress.org. Ten po nacteni pohybem mysi nd-
hodné vygeneruje adresu a zeptd se, co s ni chcete délat. Jednou
zmoznostijei,paper wallet”. Po jejim zvoleni se jiZ objevi samotnd
papirovd ,bankovka“ kterou je mozné vytisknout a vypadd zhruba
néasledovné:

16ym8C4hLjoooVCohqsASYLukGPL8pU2ia

Bitcoin Address

E:
S
S

=
a
e

S
2
2
[
b3

S

S

ES
=
S
2

%
]

2
3

s

1
S
3
=

>
2
i
S

2
=
2
S

S
=
o
o
=4
=
3
2

Private Key

bitcoin

Amount:

=2
H
£
5
g
g
g
5
3
H
£
§
£
3
§
g
£
5
g
H
<
5
£
g
3
£
5
3
H
<
£
g
g
g
5
3
H
S
5
£

K bitcoinové adrese piislusi vefejny kli¢ a soukromy KkIic.
Papirovd penéZenka (kterou si mizZete ze stranky sluzby ihned
vytisknout) obsahuje oba, cozZ je postacujici pro nakldddni s pe-
nézi, které na adrese leZi. Na adresu v levé ¢asti ,,bankovky” 1ze
poslat libovolné mnozstvi penéz v riiznych transakcich. MtiZete
si adresu nahrét do aplikace, kterd vdm umozni sledovat a pfiji-
mat transakce, ale jelikoZ v ni nenf uloZen soukromy kli¢, nebude
mozné vase bitcoiny utratit.

Vefejny kli¢ (Public Key)

jeden z pdru kli¢t pro asymetrickou kryptografii se nazyva
vefejny a kdokoliv ho mtZe pouZit k zasifrovani zpravy pro majitele
soukromého klic¢e nebo k ovéfeni jeho podpisu. V bitcoinové siti m4
vefejny kli¢ vyznam adresy piijemce platby (pfesné&ji, adresa se vypo-
gitd z vefejného klice, viz Adresa).
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To je dtlezité, protoze Bitcoin je natolik transparentni pro-
sttedi, Ze tuto adresu a pohyby financi z ni a na ni mtZe vidét
kdokoliv. K utracenf je vSak potieba znat soukromy kli¢, ktery jste
si vygenerovali pouze pro sebe a je stéle skryt na papife. Ve chvili,
kdy chcete skute¢né penize z penéZenky odeslat, musite v dané
aplikaci nacist soukromy kli¢ naskenovanim QR kédu v pravé
¢asti ,,bankovky”.

Pochopitelné neni tplné rozumné pouzit vyse natisknutou
adresu. Kdokoliv, kdo zde vidi jeji soukromy kli¢, mtiZze utratit
cokoliv, co na adresu pfijde. Zkuste na ni néco poslat a uvidite, jak
dlouho bude trvat, neZ o tyto penize prijdete. Uschova soukro-
mych kli¢d je alfou a omegou ochrany Bitcoinu.

Papir snese vSechno a zda se, Ze je to velmi bezpe¢ny zptisob
ulozeni soukromého klice. Ale ani zde nelze zarucit, Ze v poci-
taci neni skodlivy software, ktery soukromy kli¢ zachytil jesté
pfedtim, neZ jste ho stacili vytisknout, a odeslal dto¢nikovi. Lepsi
ochranu tak ziskdte, pokud papirovou penéZenku generujete
s vypnutym piistupem k internetu. Sta¢i nacist stranku, odpojit
se a vygenerovat novou adresu.

Pro tplnou bezpecnost ale ani to neni dostacujici a bylo by
nutné generovat papirové penéZenky z Cerstvé instalovaného
opera¢niho systému, ktery by se uz nikdy k internetu nepfipojil,
a tisk provddét na starych tiskdrndch, které neni mozné napad-
nout Skodlivym programem. Eventudlné soukromy kli¢ opsat na
papir ru¢né! PrestoZe tak lze ziskat bezpecnou adresu a prestoze
je velmi nepravdépodobné, Ze by se cokoliv neo¢ekdvaného pii-
hodilo, vys$e popsany postup zjevné neni v souladu s principem
Bitcoinu pftili§ jednoduchy pro uZivatele, ktery si pouze chce
koupit zboZzi. V této oblasti leZi jesté velky prostor pro zlepSovani
a vyvojafi jsou si toho dobfe védomi. Nelze pochybovat o tom, Ze
maji dost motivaci k tomu, aby nds uzivatele téchto nepffjemnost{
zbavili. Papirové penézenky vdm tak nyni vytiskne bitcoinovy
bankomat nebo k tomu urc¢ené jednoticelové zatizeni.
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JAK A KDE HO POUZIVAT

PRVNI NAKUP

Nyni médme bitcoiny, jsou bezpe¢né ulozZené, ale chybi jesté
posledni krok. Riké se, Ze pendz se nenajime, a u Bitcoinu to
plati stejné (nebo spis vic, pokud uvdzime, Ze papir se snist da).
Jak se najist, osatit a viibec pfeZit, pokud jsme vSechny zastaralé
koruny vyménili za kryptoménu? Jde to viibec?

v\

Nejjednodussim zptisobem, jak zjistit, kde je mozné utratit své
bitcoiny, je zavitat na agregujici server coinmap.org. Stranka shro-
maZduje a prehledné predstavuje vybrand mista, kde Ize platit
pomoci bitcointt. Pouhych pér let po vytézeni prvniho bloku je
seznam tctyhodny — nyni je mozné bitcoiny platit na tisicich mist.
Pochopitelné vsak jde jen o zlomek celkového mnozZstvi.

3 coinmap.or A
o 5 S, : & S 11454

1o @ venues on 2nd

? » C‘ @ @ 1) JANUARY
~ < o 2018

welGpor

Podivejme se tedy napiiklad na to, jak si koupit za bitcoiny
elektroniku. Jako obchod zvolime napfiklad alza.cz, ktery nabizi
mnozstvi zboZi, jako jsou pocitace nebo digitdlni fotoapardty, ale
také hardwarovd penéZenka TREZOR. Standardnim zptisobem
se vlozZi zvolend polozka do kosiku, vyplni adresa pro doruceni
a objedndvka odesle. V zdvéru server vygeneruje QR kéd, pomoci
kterého je mozné transakci zaplatit naptiklad z mobilniho tele-
fonu. Jde ve skute¢nosti o jednotucelové vytvofenou adresu, na
které prodejce ocekdvd pouze a vyhradné platbu za toto zboZi.
Na kazdou transakci tak generuje jinou adresu, na kterou musite
poslat pfislusnou sumu. Na osobnim pocitaci, na kterém mate
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nainstalovanou penéZenku, sta¢i kliknout na ,Pay with Bitcoin”
a automaticky se otevie softwarovd penéZenka a vyplni tdaje
k odesldni. Automaticky se oteviraji vSechny standardni pené-
Zenky jako Electrum a dalsi. Pokud mate bitcoiny v telefonu, stacf
QR kéd naskenovat a platbu potvrdit.

Nynti staci pouze kliknout na ,,odeslat”, a pokud mate dostatek
bitcointi v penéZence, uz si stac¢i jen pockat na objednany TREZOR.

Dilezité je také sledovat cas, ktery se vam odpocitavd, obvykle
je to patndct minut. Pokud pifikaz nestihnete odeslat do patndcti
minut, musite si vygenerovat novy.

Pokud pottebujete zaplatit z hardwarové nebo webové pené-
zenky, potom sta¢i zkopirovat adresu (kliknutim na ,View
Address”) a vloZit ji do pfislusného pole na strdnce penéZenky,
zadat Cdstku a stejnym zptsobem odeslat. Vétsina odesilacich
formulait jak v softwarovych, webovych ¢ mobilnich aplikacich
obsahuje prakticky ta samd pole — adresu, ¢astku v bitcoinech
a dolarech a pozndmku.

Vsimnéte si, Ze objedndvka neni zdsadné odlisnd od zabé&hlé
praxe placeni z klasického tétu, dokonce je jednodussi. Pokud si
objedndvéte pocitac jinde, staci vdm adresa pfijemce, variabilni
symbol a ¢astka. Ndsledné cekdte v pfipadé odlisnych bank i né-
kolik dni. U platby pomoci Bitcoinu je variabilni symbol a c¢islo
actu skryto do adresy, kterou systém automaticky vytvofil pro
tuto platbu. Obchod tedy oc¢ekdvd, Ze na tuto adresu dorazi sjed-
nand suma a nic jiného, pfestoze by se majitelé soukromého klice
jisté nezlobili.

PRiJEM BITCOINU

Stdle Castéji nabizi moznost platby v bitcoinech i lidé na inter-
netovych aukcich a bazarech. Obvykle staéi na strankdch bazaru
zadat do vyhledavani BTC a zobrazi se seznam véci, které je mozné
si za bitcoiny koupit. Jak je moZné bitcoiny snadno pfijimat?

O Bitcoinu néktef{ lidé mluvi jako o moZném pokofiteli a ndsled-
nikovi Western Union. Zakaznici Western Union zaplati za pfesun
1000 dolarti 2,5 procenta a museji pockat t¥i dny nebo mohou penize
odeslat okamzité a zaplatit pfes 8 procent, coZ neni zanedbatelnd

Dominika Stanislav (domcamach@centrum.cz)
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¢astka ani pro ty, kteff Bitcoinu pfili§ nevéii. A ani okamZzitd platba
a vysoky poplatek neznamend okamzité predani penéz. Je nutné
vyhledat poboc¢ku spole¢nosti a nechat si hotovost vyplatit. Bitcoin
nabizi hned dvoji luxus — prakticky okamZitou transakci potvrze-
nou v fadu desitek minut a minimdlni poplatek, alespori u vétsich
castek. Vyhodou Western Union a podobnych spole¢nosti je jejich
historie. Lidé jsou na jejich existenci zvykli a daveéfuji jim. Nikde
vsak neni psano, Ze to musi platit navzdy.

Obdobny vztah je mozné popsat i mezi Bitcoinem a kreditnimi
kartami. Platba 1000 dolarti kreditni kartou Visa se zdad zddn-
livé bez poplatki, avsak poplatek existuje. Plati ho mimo zraky
spottebiteltt prodejce, ktery obvykle odvdadi finanéni spole¢nosti
dvé procenta z ceny. Bylo by blahové si myslet, Ze tento dodate¢ny
néklad nezvysuje cenu, ale i kdyby ne, pro¢ by mél prodavajici tak
vysoky poplatek viibec platit?

Poplatky za platbu v bitcoinech mohou byt i relativné vysoké,
v Fddech jednotek procent. ZdleZi na tom, jak velkou preferenci
platbé davite a jak vysokou ¢dstku posildte (protoze poplatek nent
z4visly na vysi odesilanych penéz, jak je tomu u vyse uvedenych
instituci). Je tedy pravdou, Ze napfiklad posildni velmi nizkych
¢astek se nemusi vyplatit. Ostatné to ani u Western Union, kterd
minimdlni ¢astku pfimo reguluje.

Podivejme se tedy na Bitcoin i z druhé strany smény, ze strany
obchodnika, ktery ho pfijimd. Pokud chcete za staré rddio v aukci
bitcoiny, nenf nic jednodussiho. Staéi pro aukci vytvofit adresu
a ¢ekat na zaplaceni.

Co ale pokud chcete pfijimat platbu na svém e-shopu s kdvou?
Pokud nechcete programovat vlastni elektronicky obchod a méte
pouze chut nabidnout novou sluzbu svym zdkazniktim, mazZete
pouzit sluzeb napiiklad bitpay.com. Na BitPay se zaregistrujete
béhem nékolika minut tim, Ze vyplnite tidaje o svém podnikani
a zvolite si ménu, ve které chcete dostdvat penize. Na vybér méte
pochopitelné bitcoiny, ale i dolary ¢i eura. Pokud zvolite tradi¢ni
ménu, napiiklad dolary, bude BitPay pfijimat bitcoiny za vas a po-
silat vdm dolary, které za jejich sménu obdrzi. Zvolite-li pt¥ijem
v bitcoinech, sta¢i zadat adresu penéZenky, na kterou vam maji
chodit. Po pfihldseni do systému ndsledné mutiZete zadit pfiddvat
polozky do katalogu.
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Staci pouze vloZit ndzev a cenu a systém vdm automaticky
vygeneruje vSe potfebné — tedy odkaz, pod nimz se skryva objed-
névka. Tento odkaz pak jednoduse vloZite ke svému produktu na
strdnky. Pokud odkaz sami vyzkousite, uvidite, jak funguje. Staci
vlozit pozadované informace (které jste si sami zvolili, Ze chcete
o zékaznicich sbirat) a kliknout na velké tlacitko s logem Bitcoinu.
Po kliknuti na ,Pay with Bitcoin” se otevie softwarovd penéZenka
a ndkup muiZe byt dokoncen. Pfipadné zaplatite z TREZORu nebo
z mobilniho telefonu. Vy obdrzite bitcoiny a uzivatelé vice moz-
nosti a moznd i tplné novou zkusenost.

Obchodnik mé pro pffjem bitcointi i dalsi motivaci — nizké trans-
akéni néklady. S tradiéni ménou muiZze v zdsadé prijimat pouze
hotovost nebo platby kreditni/debetni kartou. S p¥fjmem hotovosti
klade na své zdkazniky jisté bffmé v podobé nutnosti mit hotovost
u sebe, coz je u vyssich ¢astek riskantni a v zdvislosti na bankovni
instituci maze byt drahy i vybér. Proto zejména vyssi ¢astky kvili
komfortu zdkaznik umoziiuji obchodnici platit bezhotovostné. To
vsak neni zdaleka zadarmo. Evropska komise uvadji, Ze z bezhoto-
vostnich plateb si spole¢nosti jako Visa ¢i MasterCard berou v pri-
méru 1,2 % placené ¢astky. Dava tedy smysl, Ze se jiZ nyni objevuijf
prvni kamenné obchody, které davaji slevu pfi platbé bitcoiny. P¥i
slevé 1 % usetfil obchodnik 0,2 % a zdkaznik pravé 1 %. Prodélavaji
sice karetni spole¢nosti, ale ve svobodném svété je vzdy rizikem
podnikéni, Ze prijde levnéjsi konkurence.

Specidlnim pfipadem je pak platba za sluzbu ze vSech sluzeb
nejrozsifenéjsi, za praci. I néktefi zaméstnanci zacali totiz od svych
zaméstnavatelt vyzadovat platbu v bitcoinech a jejich pocet ptiro-
zené roste. Organizace Tech in Motion zvefejnila uz na zacatku
roku 2014 vysledky ankety mezi 847 svymi ¢leny, z niZ vyplyvd,
Ze vice neZ polovina lidi méla zcela jisté zdjem o mozZnost nechat
si posilat plat v bitcoinech ¢i jiné kryptoméné. Dalsich 18 procent
lidi oznacilo moznost , moznd” a pouhych 10 procent dotazova-
nych tuto variantu odmitlo z diivodu, Ze ména dle jejich ndzoru
nepieZije. Jedno procento respondentt nevédélo, co to Bitcoin je.
Vysledky jsou pochopitelné zkreslené oproti béZzné populaci tim,
Ze byli dotazovani vétsinou mladi muZi se zdjmem o IT, a také na
otdzku zcela jisté odpovidali radéji spiSe ti, ktefi jsou z Bitcoinu
vice nadSeni. Nicméné autoii ankety uzaviraji, Ze z vysledka za-
jem citit je, coZ je nepochybné.
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A nejde jen o vzdéleny sen tizké skupiny lidi. I v Ceské repub-
lice vznikla prvni pracovni mista, na kterych dostanete odménu
v bitcoinech. Jde zatim pochopitelné o pozice ve firmdach, které se
Bitcoinem zabyvaji. P¥ijem téchto firem je totiz z velké ¢4sti tvofen
bitcoiny a ddvd tak smysl, Ze v bitcoinech plati i své zaméstnance.

VsSude jinde je to o domluvé, ostatné jak jinak. Zkuste se zeptat
svych domdcich, zda nemtiZete platit v bitcoinech ndjem.
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JAK NA NEM VYDELAT

EXPERIMENT ZA VSECHNY PRACHY

,UZ jsem to fikal jednou a feknu to znovu. Bitcoin je experiment.
Chovejte se k nému tak, jak byste se chovali ke slibnému internetovému
startupu. Moznd zméni svét, ale uvédomte si, Ze investice penéz ¢i casu

7%
1

do nového ndpadu je vzdy riskantni.

Gavin Andresen

Bitcoin je v soucasnosti nesmirné volatilni. Kazdy den se jeho
cena v dolarech méni o procenta ¢i desitky procent nahoru a dolt.
K tomu, aby profesiondlni obchodnici mohli vydélat velké penize
na vykyvech ceny akcii, dluhopist nebo tfeba komodit, pottebuji
¢asto masivni ptjcky, které vsadi na rist o setiny procent (tzv.
obchodovéni na pédku). Volatilita Bitcoinu je ldkadlem. Vydélat
za noc 10 % je investi¢nim snem a mnozi ho spolu s Bitcoinem
prozivaji. Na druhou stranu je volatilita oboustrannd a nenf pro-
blém pfes noc 10 % prodélat. Doporucit Bitcoin jako prostiedek ke
zbohatnuti nelze, uz nyni jde o svét profesiondld, kde ti takzvan{
mali stfadatelé pfichdzeji denné o spousty penéz a velci investofi
vyuzivaji svych znalosti, zkusenosti, a pfedevsim ¢asu k neusta-
lému boji o trochu zisku. Stejné jako u jakéhokoliv jiného investo-
véani 1ze pouze konstatovat ztejmé — pokud se tomu ¢lovék nechce
vénovat celé dny a noci, opustit pfedchozi zaméstndni, zadluzit
se, byt schopen unést velké ztrdty a vzit na sebe obrovské riziko
a psychologickou zdtéZ (a neni gambler), potom by mél ztstat
radé&ji mimo.

I velkym firmdm je jasné, Ze ne vsichni maji odvahu vstoupit
do svéta velkych penéz. I tak se dd na Bitcoinu vydélat. Stejné jako
u jakékoliv jiné komodity se i na investice do Bitcoinu zacaly spe-
cializovat konkrétni firmy.

Nejvétsi investi¢ni spole¢nosti v této oblasti je dnes Grayscale

a jejich Bitcoin Investment Trust. Jde o standardni investi¢ni fond,
ktery vyZaduje minimdlni vklad 25 tisic americkych dolarti a ty se
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snazi investici vyhradné do Bitcoinu zhodnotit. Bitcoin nabizii de-
rivaty, podilové fondy a pomalu zacinaji vznikat prvni ,banky”.
Zkrétka roste cely standardni finan¢ni sektor.

Volatilita ceny (USD) 2009-2017
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Investovani do Bitcoinu md své neoddiskutovatelné vyhody.
Na rozdil od investic do klasickych cizich mén, komodit nebo
akcif nepotiebujete mit za sebou velkou instituci a mnozZstvi regu-
latorti. Staci si zaloZit ticet na burze, poslat dolary a ndsledné jen
nakupovat a prodavat ve vhodny ¢as.

Ale tak snadné to neni, kdyZ se pfou i profesiondlni investofi.
Na jedné strané stoji investofi jako dvojcata Cameron a Tyler
Winklevossovi, zndmi ze sporu o ptivod Facebooku s jeho ve-
fejné uzndvanym zakladatelem Markem Zuckerbergem, nebo
Fred Wilson, ktery v minulosti vsadil na Tumblr, Twitter, Zyngu
nebo Kickstarter, pfi¢emz vSechny tyto investice se mu bohaté
vrétily. Winklevossovi koupili dle dostupnych informaci zhruba
40 az 50 tisic bitcoind za cenu kolem deseti dolarti. Béhem roku
cena vystoupala az k tisici dolartim za bitcoin a Winklevossovi
udélali ze 400 tisic 40 miliont dolard. Ve svété, kde se vynosy
na spofticich dctech bliZi k nule, jde o neuvétitelné zhodnoceni.
Kolik jich maji dnes, nevime, ale ur¢ité na Bitcoinu neprodélali.

Anebo jde o bublinu, fekla by druh4 strana. Svycarsky investor
Marc Farber, pfezdivany dr. Zkaza, se snazi ukdzat, Ze investori
maji piebytek penéz a zbésile investuji, kde se d&, aniz by se nad
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svymi investicemi vice rozmysleli. Jednou z téchto uméle nafouk-
lych investic je dle néj i Bitcoin. Nositel Nobelovy ceny za ekono-
mii Robert Shiller mu pfitakdva. Na Svétovém ekonomickém féru
v Davosu na za¢atku roku 2014 o Bitcoinu prohlasil: ,Je to bublina,
o tom neni pochyb. Je to prosté azasny pfiklad bubliny.” Ani dals{
nositel stejné ceny Paul Krugman nechodi pro silnd slova p#ilis
daleko a na svém blogu pii New York Times nazval jeden z pii-
spévkil jednoduse , Bitcoin je zlo”. ,Myslim, Ze by mél byt zaka-
zan,” uzavrel pfedvidatelné v roce 2017 nositel Nobelovy ceny za
ekonomii Joseph Stiglitz.

ALGORITMUS NA STESTI

Investovat tedy, ¢i nikoliv? Otdzkou je, zda poroste ¢i nepo-
roste poptévka. Bitcoin lze z pohledu investora vnimat jako kla-
sickou komoditu — mé omezené a dobfe zndmé mnozstvi, které
se méni zcela transparentné a lze jej pfedvidat. Napiiklad zlata je
stale teoreticky mozné najit velké nalezisté a mnozstvi vyznamné
zménit, u Bitcoinu vSak nikoliv, mnoZstvi je jasné omezené a pfi-
byvé pfedem naprogramovanou rychlosti. Jediné, co je tfeba sle-
dovat a pfedvidat, je poptdvka. Pokud poptdvka vzroste, vznikne
docasné na trhu nedostatek a kupujici za¢nou tlacit cenu nahoru,
dokud se trh ,nevy¢isti”, tedy dokud se rust ceny nezastavi. To
se na obrovském trhu statisicti a miliont kupujicich prakticky
nestdvd a trh v kazdém okamziku dynamicky pfizptisobuje cenu
jednim ¢i druhym smérem. Kritkodobé 1ze zmény v poptdvce od-
hadovat jen velmi tézko, mnozi ekonomové se dokonce domnivaji,
Ze to nelze. Jde z velké ¢asti o pohyby v disledku spekulace, kterd
md podobu tzv. ndhodné prochdzky, tedy nelze ji odhadnout, jeli-
koz se ndhodné pohybuje nahoru a dolii nezavisle na pfedchozim
sméru pohybu.

Ti, ktefi véFi, Ze se na zdkladé pfedchoziho pohybu dd budouct
pohyb odhadnout, se zacali vénovat tzv. algoritmickému obcho-
dovéni. Jde o plné automatizovany ndkup a prodej, ktery se hojné
vyuzivd na akciovych a komoditnich trzich, kdy se pocitacovy
algoritmus snazi na zdkladé historickych dat odhadnout, zda cena
vzroste, nebo klesne, a podle toho nakoupit nebo prodat. Algorit-
mické obchodovéni md nékolik hlavnich variant, z nichZ jsou ve
svété Bitcoinu pouZitelné pouze nékteré. Napiiklad se 1ze obratit
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k obchodu pomoci algoritmu, ktery sleduje dlouhodoby, stiedné-
doby a kratkodoby trend. Typt algoritmfi, které je mozné pouZit,
je nespocet.

Nanestésti (anebo spiSe nastésti) neni mozné si z internetu sta-
hnout jiz hotovy pouzitelny program. K algoritmickému obcho-
dovéni tak musite byt vybaveni alespori zdkladni znalosti progra-
movani a néakého programovaciho jazyka anebo mit k ruce
programatora, ktery by formdlni préci udélal za vas. Presto si 1ze
praci s programovanim alesport mirné usnadnit. Pro jazyk Java
brzy vznikl ndstroj zvany XChange (ke staZeni na xeiam.com/
xchange), ktery si lze upravit tak, aby dle zadanych parametrt sa-
mostatné obchodoval. Vznikly i dalsf ndstroje pro obchodovéani na
bézi arbitrdZe, tedy ndkupu stejného zbozi na trhu, kde je levné,
hladiny vyrovnavaji. Pro investory, ktefi nechtéji programovat,
vznikly specidlni sluzby, které proddvaji své vlastni know-how
v automatickém obchodovani. Sluzby jako cryptotrader.org nabizi
své vlastni algoritmy a slibuji vysoké vydélky. Odménou za né je
mési¢ni nebo ro¢ni poplatek v fadech desitek ¢i stovek dolart.

Vyse uvedené néstroje nejsou v Zddném piipadé bez rizika a Ize
s nimi pfijit stejné tak k zisku, jako ke ztraté. Pfiklady ze svéta algo-
ritmického obchodovéni ve svété tradi¢nich komodit jsou vice nez
vymluvné. Na jedné strané stoji miliardafi jako je Karel Janecek, na
strané druhé firmy jako Knight Capital, kterd diky algoritmickému
obchodovani za nékolik let vyrostla na trzni kapitalizaci do vyse
jedné miliardy dolarti, pfi¢emz malou ,chybou” v programu, jak
sami tvrdi, pfisli doslova pfes noc o tfi ¢étvrté této hodnoty. Béhem
nékolika mésicti byla firma za nizkou cenu koupena a prestala
existovat.

Svét Bitcoinu je anonymni a ti nejvétsi obchodnici se s vefej-
nosti o své aspéchy a nedspéchy pfilis nedéli. Kdyz spadnou
akcie Knight Capital nebo vzroste zisk Jane¢kovy RS], vefejnost
se to snadno dozvi. Ztréty a zisky z algoritmického obchodo-
vani s bitcoiny nejsou zndmé a je proto nutné vstup do této
oblasti zvazit vice nez nékolikrét.
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Nic JINEHO NEZ POPTAVKA

Jinym druhem investice je sdzka na delsi horizont. Zatimco
okamzity rtst ¢i propad lze jen mélokdy pfisoudit konkrétnimu
faktoru v redlném svété (jako je naptiklad pokles po zavfeni Silk
Road, Mt.Gox nebo ndrtist po ozndmeni WordPressu, Ze pfijima
bitcoiny), dlouhodoby pohyb ceny takto odhadovat mozné je. Po-
kud investor vsadi na dlouhodoby riist spole¢nosti typu Apple,
1ze usoudit, Ze ptedpoklddd rust poptavky po jejich produktech.
Stejné je tomu u Bitcoinu. Cena roste s tim, kolik lid{ Bitcoin chce.
A to, kolik lidi Bitcoin poptdv4d, 1ze vztdhnout k udalostem, které
mohou, ale nemuseji nastat.

Investofi jako bratfi Winklevossovi véfi, Ze Bitcoin za¢nou vice
pouzivat bézni lidé jako alternativu k méndm s nucenym obé-
hem (stétni, tzv. fiat mény). Pokud by tomu tak bylo, poptavka
by rostla a s ni i cena. Winklevossovi na zdkladé svych dvah
dokonce odhaduji cenu jednoho bitcoinu ve vysi 400 tisic dolar,
a to v dohledné budoucnosti. Kdyz jsme psali prvni vydani v roce
2015, byla na tomto misté predpovéd na 40 tisic dolarti. Jeden
z prvnich investort a proponentt Bitcoinu Trace Mayer dokonce
véf v mnohem vyssi cenu. Jednoduchym odhadem spoéital, Ze
kdyby se k Bitcoinu odklonilo pouhé jedno procento penéz uloze-
nych v dariovych rdjich, jeho cena by vzrostla na témét 3 miliony
dolarti za bitcoin. Jeho vypocet byl ¢asto kritizovdn, ale na kon-

krétni ¢astce nezdleZi. Diilezitd je myslenka, kterd ho vede k jed-
noduchému zdvéru, Ze poroste poptdvka a s ni cena.

Na druhou stranu existuji i redlné faktory, které poptavku sni-
Zujf a se kterymi je tfeba pocitat. Jsou lidé, kteti pfedpokladaji po-
kles poptavky na zédkladé statni regulace. Bitcoin je v sou¢asnosti
prakticky neregulovany a jeho samotnd decentralizovand podsta-
ta jakoukoliv regulaci zdsadné komplikuje. Mnoho investorti vSak
nemusi védét, Ze je to téméf nemozné, a pouhd informace o regu-
laci miize poptdvku a s ni i cenu sniZit. Pfikladem je jiZ zminéna
zpréva o regulaci ze strany thajské centrdlni banky. PfestoZe §lo
o nepodlozZenou a zavadéjici zpravu, mnoho lidi tato informace
vedla k prodeji bitcointi a jiné odradila od jejich ndkupu. Muze
dojit ale i na uskute¢nitelnou regulaci, kdy se zemé s vétsim trhem
rozhodne postavit mimo zdkon ptijimdni{ bitcoint v kamennych
i internetovych obchodech. To by silné omezilo praktické vyuziti
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bitcoint a sniZilo skrze nizsi poptavku jejich cenu. Dalsich ome-
zeni lze vymyslet nespocet, ale na viné nemusi byt pouze vlada.
Pokud se na trhu kryptomén objevi konkurenceschopnd alterna-
tiva, je mozné, Ze se za¢nou penize pfesouvat k ni a Bitcoin zacne
padat. Lze nalézt mnoho investort, ktefi sdzi na jiné alternativn{
digitdlni mény odvozené od Bitcoinu nebo na jiné digitdlni penize
postavené na zcela odliSném systému.

CHCES HAS?

Do jisté miry stfedni cestou je moZnost investice do vzdélenych
téZebnich stroji. Netrvalo to pfili§ dlouho a na trhu se objevila
sluzba CEX.io, kterd nabizi k prodeji vypocetni vykon. Jednoduse
si za své bitcoiny koupite urcity pocet Gh/s a za¢nete vzddlené téZit.
Jde o tzv. cloud mining. Pointou je, Ze mtiZzete Gh/s i prodévat, po-
kud jejich cena vzroste, a vydéldvat na rozdilu. Sta¢i se pfihldsit
a zobrazi se adresa vaseho ti¢tu. Na tu mtiZete poslat bitcoiny a za
né na internf burze nakoupit vypocetni vykon. Na konci roku 2013
stdl jeden Gh/s na mésic kolem 0,04 BTC. Pokud byste zainvestovali
jeden bitcoin, muzZete si koupit 25 Gh/s, které béhem ledna vytézily
zhruba 0,15 BTC hned prvni mésic. V lednu 2014 se jeden Gh/s dal
prodat za ptibliZné stejnou ¢astku, tedy 0,04 BTC za Gh/s. Kdo tak
ucinil, mohl ziskat béhem meésice zhruba 15% zisk. Zd4 se to jako
slusnd ndvratnost, avSak ani zde neni nic zadarmo a bez rizika.

Pfi virtudlnim ndkupu vypocetniho vykonu pro téZbu BTC
sdzite hned na tfi ¢isla, kterd jsou provazand, ale nepohybuji se
nutné spole¢né. Prvné jde o sdzku na cenu Gh/s. Technologicky
pokrok, poptévka a dalsi faktory mohly cenu jednoho Gh/s pod-
statné sniZit a v naSem piikladu tak sniZit i zisk. Déle jde o sdzku
na ndroc¢nost tézby, kterd se s vyssi celkovou zapojenou vypocetn{
silou zvysuje. Neni vyjimkou, Ze obtiZnost vzroste béhem mésice
o desitky procent. Jeden Gh/s s vyssi obtiZnosti vytézi méné BTC,
coz opét snizuje ocekdvany zisk. Treti velicinou je sdzka na cenu
Bitcoinu. Pokud béhem téZby cena Bitcoinu klesne, zisk v dolaro-
vém ¢i korunovém vyjadfeni klesd. Nakup Gh/s v cloudu se tak
vyplati, pokud ocekévdte, Ze vzroste cena Gh/s, pfili§ neporoste,
nebo se dokonce sniZi obtiznost (coZ by se mohlo stét jen za pfed-
pokladu, ze by prestalo tézit velké mnozstvi lidf a klesl celkovy
vypocetni vykon sit€), a hlavné ocekdvate zvyseni ceny Bitcoinu
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na burze. I s mensim vynosem se vsak zbavujete rizika ndku-
pu drahych a rychle zastardvajicich téZebnich stroji. Obecné ale
plati, Ze nejde o dobry ndpad, pokud dobfe nevite, co déldte. Tézba
je specializovand ¢innost, kterd se vétsiné lidi nevyplati.

Hashovaci rychlost (2009-2017)
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At uz bitcoiny ziskéte jakkoliv, pokud je budete smériovat za
koruny nebo jinou tradiéni ménu, musite pocitat s tim, Ze je dle
zékona potieba zisk zdanit. Ceské zékony pifjmy z prodeje bit-
cointi klasifikuji jako jakykoliv jiny pfijem z prodeje, pficemz
ten je nutné zdanit, pokud piesdhne béhem zdamovaciho obdo-
bi ¢astku 30 tisic korun. Zakon vsak rozlisuje jednordzovou, tedy
prilezitostnou, vydélec¢nou ¢innost a ¢innost opakovanou. Pokud
se ndkupem a prodejem bitcointi chcete zabyvat soustavné, poté
musite podat dafiové pfizndni i pfi niZs$i vydélané ¢astce.

Pokud jste bitcoiny prodali a vydélali, pfipravte si pro stat 15 %
jako fyzickd a 19 % jako pravnickd osoba. Jednoduse spocitejte, za
kolik jste bitcoiny nakoupili a prodali a z rozdilu odvedte stétu dat.
Problém mitiZe zptsobit kurz. V jakém kurzu bitcoiny ocenit? Pro
ucely dani byste méli byt schopni kurz p¥i ndkupu a prodeji dolo-
Zit a pracovat s tim, za ktery jste bitcoiny ziskali. Pokud jste je zis-
kali jako pfijem a prodali, kurz stanovte podle jedné z velkych burz
a drzte se jen jednoho. Lepsi praxe zatim neexistuje.
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Jestli jste fyzicka osoba, a ne firma, potom je vdm jedno, kdyz
bitcoiny drZite a kurz vyroste. Sice se miiZete citit bohatsi, ale
dokud bitcoiny neprodate ¢i neutratite, miiZze vds nechat finan¢ni
ufad klidnymi. Nezapomeiite, Ze i ndkup za bitcoiny tfeba
v e-shopu je nutné ndsledné zdanit, pokud jste pfedtim bitcoiny
koupili levné&ji. Uplné stejné, jako kdybyste bitcoiny nejdifv pro-
dali za koruny a poté teprve koupili danou véc.

Pokud méte jako firma p¥ijem pfimo v bitcoinech a neprodéte
odbornikt se shoduje pouze na tom, Ze je nutné ,néjak” bitcoiny
ocenit a zanést do skladu, aby se mohly na konci ti¢etniho obdobi
piecenit. V jakém kurzu? Ucetné existuji dvé zékladni moznosti,
které nelze kombinovat. Prvni je nechat celkovou sumu pfepocitat
kurzem na konci roku. Obdobné to funguje u pffjmt v cizi méné,
kdy Ministerstvo financi na konci roku tzv. Pokynem D vyhldsi
jednotné kurzy platné pro uplynuly rok. Druhou moznosti je pou-
zivat kurzy prabézné, obdobné jako u pfijmi v cizi méné, kdy se
pouzivé kurz vyhlagovany CNB.

Firmy mohou bitcoiny i nakupovat, v tom neni problém.
Nicméné stdt na né pamatuje s vétsi péci nez na fyzické osoby.
Pokud nakupujete kryptomény na firmu, doporucuje se zfidit
si pro ten tcel samostatny tcet a vSechny transakce mit peclivé
zdokumentované.

Je Bitcoin zboZi? Musi se platit dan z pfidané hodnoty? Jak
uZ bylo psdno vyse, Soudni dvtr Evropské komise v rozsudku
Skatteverket vs. Hedqvist (C-264/14) z roku 2015 dosel k dutlezi-
tému zdvéru, Ze sména bitcoind za stdtni penize je osvobozena od
DPH. Bitcoin tedy neni zboZzi. Samoziejmé, pokud nakupujete za
bitcoiny jiné zbozi, DPH se standardné odvadi.

Tak nebo tak si s Bitcoinem zatim ¢esky finan¢ni dohled nevi
prili§ rady. Zatim nejsou zndmé Zddné informace o tom, Ze by
finan¢n{ dfady poskytovaly svym tfedniktim skoleni v dohleda-
véni bitcoinovych transakci.

DulezZitou zménu pfinesla novela zdkona o prani Spinavych
penéz (253/2008 Sb.) s ti¢innosti od 1. ledna 2017, kterd poprvé na-
definovala virtudlni mény. Do této definice zjevné Bitcoin spada.
O virtudlni méné se v zdkoné nové mluvi jen jednou, a to v definici
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osoby poskytujici sluzby spojené s virtudlni ménou jako osoby po-
vinné. To prakticky znamend, Ze musite identifikovat protistranu
a informace hldsit finanénimu tafadu. Nanestésti zdkon nyni ¥ik4,
Ze se povinnou osobou stdva kdokoliv, kdo poskytuje sluzby spo-
jené s virtudlni ménou. Co se rozumi sluzbou zatim nevime. Je
i psani této knihy sluzbou spojenou s virtudlni ménou? Jeji prodej?
Prodej reklamy na tuto knihu? Musime si bohuZel poc¢kat na prvni
soudy.
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JAK BYT ANONYMNI

NEVIDET NIC

Tvrdi se, Ze Bitcoin je anonymni, coZ nenfi tplné ¢istd pravda.
Bitcoin teoreticky pIné anonymni byt mtiZe, ale takova anonymi-
zace je riskantni a ndkladny proces. Pfesto se dd o jisté anonymité
mluvit a Bitcoin je oznacovén jako pseudoanonymni.

S Bitcoinem se pohybujete po internetu a ten jako takovy ano-
nymni neni (ale mtZe byt, pokud chcete a budete se snazit). Za
relativné nizkou ¢astku dokdze dnes policie vystopovat vaseho
poskytovatele internetu a od néj ziskat informaci o tom, kdo jste.
Neékteti uzivatelé, ktefi nechtéji byt jednoduse dohledatelni, pou-
zivaji softwarové anonymizéry jako je Tor, jez velmi dobie skry-
vaji jejich internetovou identitu.

Pokud chcete ziskat bitcoiny za koruny, také to neni snadné
udinit v aplné anonymité. Jiz skoro vSechny burzy pozaduji pro-
kazani totoZznosti, zejména pii naklddani s vétsimi ¢dstkami, a na
Local Bitcoins posildte penize z neanonymniho bankovniho d¢tu.
Vzdy je ale mozné zakryt si obli¢ej a vyménit hotovost za bitcoiny
s prodejcem osobné nebo vyuZzit bitcoinového bankomatu.

Pfesto je ale ddle vidét pohyb vasich bitcointi. Dobte to ilustruje
piiklad s kradezi velkého mnozZstvi bitcointi z elektronické pené-
Zenky. JelikoZ je blockchain vefejny, 1ze vidét, na kterou adresu
ukradené bitcoiny odesly. Nékteré se pfesunuly jen do jedné, jiné
putuji pies vice adres. Jakmile by vSak nékdo z této penéZenky za-
platil v internetovém obchodé, miiZze byt vystopovan. Ukradené
penize tak velmi ¢asto konéi bez hnuti na adrese, na kterou se
okradeni ¢as od ¢asu v blockchainu podivaji.

Skute¢nou anonymitu poskytuji pouze takzvané ,mixéry”
nebo ,pracky” bitcointl. Existuji servery, které shromdazdi velkou
¢ast bitcointi a ndsledné je redistribuuji mezi mnozstvi penéZenek
tak, Ze je jejich ptivod zamaskovdn. Problémem mixéra vsak je, Ze
poptédvku zjevné netvoii uzivatelé, ktefi si chtéji za bitcoiny kou-
pit kdvu, ale spiSe ti, ktef{ jej vyuZivaji jako anonymni prostfedek
k nelegdlnim ciliim. MiiZe se tak snadno stat, Ze se vdm z mixé-
ru misto anonymniho bitcoinu vréti bitcoin obdrZeny za ndkup
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narkotik a co chvili u vés zvoni policie. Vysvétlovat dtivody pro
pouziti mixéru nebude jednoduché. Bitcoin je zkrdtka v tomto
smyslu transparentni tucetni kniha.

Teoreticky tedy tplnd anonymita moznd je, ale kdyz se mluvi
o anonymité, nejde obvykle o tento jeji druh.

Napfiklad je velmi snadné vytvofit pro kazdou transakci novou
piijimaci adresu. To se hodi, pokud nechcete, aby vasi plétci védéli,
kolik bitcointi a kdy pies vasi penéZenku proslo. Nékteré penézen-
ky dokonce maji takovou moznost automaticky. Jde piesné o ten
druh anonymity, ktery médme radi na kazdodennich hotovostnich
platbéch.

Vedle Bitcoinu ale vznikla fada dalsich kryptomén, které si na
anonymité zaklddaji. O téch pohovofime pozdéji.

VIDET VSECHNO

Bitcoin md vyhodu spiSe v opa¢ném stavu — miiZe byt absolutné
transparentnyi, jelikoZ vSichni vidi do jedné tcetni knihy a mohou
stopovat konkrétni bitcoin na jeho cesté mezi riiznymi uzly sité. Podi-
vame-li se kolem sebe, transparentnost penéz je stéle vice poptdvana.
Charity, dobrocinné spolky a neziskové organizace obecng, politické
strany a obecni sbirky, ti vSichni se snaZi (i kdyZ leckdy timyslné neu-
spésné) o co nejvyssi transparentnost. Soucasné banky tak prichazeji
s rliznymi transparentnimi ticty, kde vefejnost miiZe vidét do vypisu
piijatych a odeslanych plateb. V Bitcoinu jde o vlastnost pfimo zabu-
dovanou v jeho podstaté. Blockchain je vefejny a sdileny a pokud né-
kdo chce védét, kde piesné kon¢i jeho bitcoiny, neni nic snazsiho nez
se do néj podivat.

Pokud by se Bitcoin zdsadné rozsitil, maze tato jeho vlastnost
kompletné zménit politiku a vefejnou spravu. MiZeme si piedsta-
vit obec, kterd md svou transparentni adresu, ze které nemtiZe jen
tak zmizet nékolik tisic bitcoinfi na nezndmé misto. Kdokoliv se
miiZe podivat do blockchainu a stopovat kazdy utraceny bitcoin
na cesté mezi adresami penézenek.

Pfilisny diiraz na anonymitu Bitcoinu plyne asi z pfibéhu,
ktery se kolem négj psal, nikoliv z jeho vlastnosti. Vzdyt kli¢ovou
vlastnosti, se kterou Bitcoin ovlddl svét kryptomén, je blockchain,
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sdilend, vefejnd a plné transparentni tcetni kniha. MtiZete si sta-
hnout seznam vsech transakci v celé historii. Predstavte si, jak by
vypadala takovd tcetni kniha od pocatku véka. Co vSe bychom
se dozveédéli?

Anonymita se k Bitcoinu pfimkla pravdépodobné kvtili ano-
nymnimu autorovi, tajemnému Nakamotovi, a ilegdlnim obcho-
diim na Silk Road. Pfestoze je tedy akcentovdna spiSe moZznost
anonymity, je to prdvé transparentnost, kterd je Bitcoinu vlastni.
Ze tomu tak je, l1ze vypozorovat také z faktu, Ze brzy vznikla

jind kryptoména podobna Bitcoinu, kterd tuto transparentni ¢ast
odstratiuje.

Nejlépe vsak anonymitu Bitcoinu ilustruje sdm Satoshi Naka-
moto. Jelikoz vime, Ze vytézil genesis blok, 1ze sledovat stopy
transakci déle v case az do soucasnosti. Pokud byste to udélali,
skon¢ili byste u nékolika adres, na kterych lezi neutracené bitcoi-
ny. A neutracené s nejvyssi pravdépodobnosti ztistanou navzdy,
protoZe jakmile by si za né Satoshi koupil let do vesmiru nebo i jen
bagetu, tisice zvédavych profesiondlnich i amatérskych detektivi
by mu byly v patédch.
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EXONOMICKE ZAKLADY BIiTCOINU

RAKOUSKE KORENY SATOSHIHO NAKAMOTA

PfestoZe jsou ekonomické vzdéldani a motivy Satoshiho Naka-
mota zndmé jen velmi okrajové, lIze urcité nalézt ekonomické
kofeny této mény v souboru ekonomickych teorii zndamych pod
ndzvem rakouskd ekonomickd skola.

Rakouskad skola je vétev ekonomického myslent, kterd vznikla
v druhé poloviné devatendctého stoleti pod rukama rakouskych
ekonomu Eugena von Bohm-Bawerka, Carla Mengera, Friedricha
von Wiesera a dalsich. Za zékladni dilo rakouské skoly jsou pova-
zovéany Zaklady ndrodohospoddiské nauky Carla Mengera z roku
1871. Historiky ekonomického mysleni je tato kniha povaZzovana
za prvni dilo ptedstavujici analyzu na zdkladé meznich veli-
¢in, cozZ spustilo tzv. marginalistickou revoluci, kterd pretvorila
pohled na ekonomii. Vyznamnym autorem prvni vlny rakous-
kych ekonomt byl Eugen von Bohm-Bawerk, jenz se vénoval ana-
lyze kapitélu a Siroce kritizoval u¢eni Karla Marxe, coZ je ostatné
prvek pretrvavajici v rakouské skole dodnes.

Z druhé generace autori jsou patrné dva nejvyznamnéjsi
rakousti ekonomové Ludwig von Mises a Friedrich Hayek. Mises
utekl pfed vélkou do Spojenych stétd, kde v roce 1949 vydal své
magnum opus Lidské jednédni. Hayek se proslavil v Anglii zejmé-
na nau¢né populdrni knihou Cesta do otroctvi a v roce 1974 ob-
drzel Nobelovu cenu za ekonomii. Jejich pfinosem bylo zejména
ekonomické vyvrdceni moznosti raciondlni kalkulace za socia-
lismu, kdy akcentovali roli cen jako nositele informace o vzacnosti
a praktickou nemoznost nashromdzdéni vsech potiebnych infor-
maci centrdlnim pldnovacem.

Vedle toho se vénovali teorii penéz, které povazovali za trzni
prosttedek smény, ktery vznikd dobrovolné z komodit, a teorii hos-
poddiského cyklu, v niZ Mises a pozdéji i Hayek zduaraziiovali nega-
tivni vliv centrdlniho bankovnictvi a vyhody svobodné soutéZe i na
poli penéz. Vznikla tak rakouskad teorie hospoddiského cyklu.

V soucasnosti se rakousti ekonomové sdruzuji zejména ko-
lem velkych americkych think-tankd, jako je Cato Institute ve
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Washingtonu, Mises Institute v Auburnu nebo Foundation for
Economic Education v Atlanté nebo socidlni sit' liberty.me. Mezi
nejznaméjsi protagonisty se fadi ekonomové jako Jeffrey Tucker,
Israel Kirzner, Tom Woods nebo Walter Block ¢i napfiklad ame-
ricky kongresman a kandidat na prezidenta Ron Paul. V Cechach
a na Slovensku jsou centrem rakouské skoly zejména think-tanky
Liberalni institut, Ludwig von Mises Institut CZ & SK a slovensky
INESS.

Dfiraz na laissez-faire, tedy na nikym centralné nefizené spon-
tdnni trzni prosttedi, je ndpadné podobné Bitcoinu a svétu kryp-
tomén obecné. Dokonce Evropska centrdlni banka ve své zpravé
o virtudlnich ménéch konstatuje, Ze teoretické kofeny Bitcoinu lze
nalézt v rakouské ekonomické skole.

SVOBODNE BANKOVNICTVI

A skute¢né, porovndme-li desitky let stard dila rakouskych
ekonomti a Bitcoin, nelze si myslet nic jiného. Hayek nazval svou
zndmou knihu Denacionalizace penéz, coZ je pfesné to, co Bitcoin
déla. Pres sto let staré Misesovo dilo Teorie penéz a tvéru konci
slovy:

,Soucasny neuspokojivy stav penéznich zdlezitosti je vysled-
kem socialistické ideologie, jiZ jsou nasi sou¢asnici odddni, a hos-
podaftskych politik, které tato ideologie zplodila. Lidé si stéZuji
na inflaci, ale zapdlené podporuji politiku, kterd nemtiZe byt pro-
véadéna bez inflace. A tak zatimco roni hofké slzy nad nevyhnu-
telnymi dopady inflace, zatvrzele odporuji jakémukoliv pokusu
sniZit vlddni vydaje.

Reforma ménového systému a ndvrat k tvrdym penéztim pred-
pokladaji radikdlni zménu v politické filosofii.” [Mises, Ludwig
von, 1912, Teorie penéz a tivéru, pfeklad Vladimir Krupa]

Avsak i v rdmci rakouské ekonomické skoly Mises, Hayek
a dalsi pochopitelné nepisou o P2P sitich, asymetrické krypto-
grafii nebo digitdlnich méndch a ani jim to nelze zazlivat, jelikoz
jde o novy koncept na poli technologie, o kterém nemohli ani snit.
Na druhou stranu i mnohem mladsi rakousti ekonomové nepie-
stdvajf tvrdit, Ze Bitcoin nepfeZije.

113



114 BITCOIN A JINE KRYPTOPENIZE BUDOUCNOSTI

Asymetricka kryptografie (Public Key Cryptography)

skupina kryptografickych metod, u kterych Sifrovaci a desifrovaci
kli¢ neni stejny (resp. z Sifrovaciho kli¢e neni mozné odvodit kli¢ desif-
rovaci). Asymetrie kli¢ti umoziiuje adresdtovi ifrované zprédvy nesdilet
s odesilatelem tajny desifrovaci kli¢ (viz Soukromy kli¢) a naopak dru-
hy z péaru kli¢t zvefejnit (viz Vefejny klic). Jednou z aplikaci asymet-
rické kryptografie je digitdlni podpis (nékdy téz elektronicky podpis).
Pfi podepisovéni zpravy (&i pouze jejiho hashe) se podpis spocitd po-
moci soukromého kliée, coz muze udinit jen jeho vlastnik. To, Ze tak
vlastnik u¢inil (Ze zprdavu podepsal), miiZe naopak kazdy ovéfit pomoci
jeho vefejného klice. Sifrovani i podpis je moZno kombinovat. Bitcoi-
novy protokol pouziva algoritmus digitdlniho podpisu ECDSA.

Duvodem je zejména staleti trvajici snaha liberdlnich ekono-
m, mezi néz se ,rakusdci” jednoznacné fadi, vratit do penézniho
systému a udrZet v ném zlato jako zdklad hodnoty penéz. Proto se
velmi casto soucasni ekonomové této tradice ptaji, ¢im je Bitcoin
kryty, a jesté Castéji ho srovnavaji praveé se zlatem.

Srovndni se zlatem je nasnadé. Jak Bitcoin, tak zlato ma své
zastance v redlném svété a v ekonomické teorii. Na strané zlata stojf
predevsim ekonomové, kteti zaklddaji své argumenty zejména na
tom, Ze je zlato prostfedkem smény po tisice let a moznd i vice. To je
pochopitelnd vyhoda. I dnes by 1lidé, dokonce bez zgjmu o pocitace
nebo bez jakéhokoliv ptistupu k nim, pravdépodobné zlato pfijimali.
Bitcoin zatim nikoliv. Vyhodou zlata je, Ze ho lidé znaji a rozumi mu.

Na druhou stranu, zlaté systémy maji zdsadni nevyhodu v nutné
centralizaci. Zatim nikdo nepfiSel s decentralizovanym systémem,
ktery by v sobé nesl zlato. Centralizace je napadnutelnd, zneuZitel-
nd a centrum miiZe byt zniceno. Bitcoin je ale volatilni, jeho cena
roste a klesd kazdy den o jednotky procent. Zlato mé v case stalejsi
cenu. Avsak s riistem uZzivateli se i cena Bitcoinu ustaluje. Otdzkou
je, zda do tohoto kruhu novi uZivatelé vstoupi — pokud je cena ne-
stdl4, tak je to od vstupu odrazuje, procez se cena nemiiZe stabili-
zovat. Argumenty zastdncii zlata i zastancti Bitcoinu ddvaji smysl.
Mozna je cestou ven feSeni zaloZené na tom nejlepsim z obou své-
tt — na propojeni zlata a blockchainu.

Otdzkou, kterd stédle ziistava oteviend, je soucasny stav. Jde o pe-
nize? Legdlné jde o penize, jen kdyZ se to nékomu hodi. Kdyz se
pred texaskym soudem brénil vlastnik spole¢nosti Bitcoin Savings
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& Trust proti obvinéni ze zpronevéry, hdjil se tim, Ze bitcoiny ne-
jsou penize. Soudce Amos Mazzant ale mluvil jinou fec: ,Bitcoin
je ména ve formé penéz a investofi spole¢nosti Bitcoin Savings
& Trust tedy poskytli investici ve formé penéz.” Cerné na bilém.

Ovsem jeden vyrok soudce, i kdyz amerického, z Bitcoinu pe-
nize neudéld. Dokonce ani vyrok némeckého federdlniho minis-
terstva financi, které v srpnu roku 2013 oznacilo Bitcoin za formu
soukromych penéz a tcetni jednotku, ¢imz explicitné umoznilo
uZivat bitcoiny ve sméné. OvSem ze zdkona také podléhaji dani,
ktera se nemusi platit, jsou-li drZeny déle neZ jeden rok. Z pravni-
ho hlediska 1ze tedy Bitcoin za penize oznacit velmi snadno. Eko-

vvvvvv

BITCOIN JAKO PENiZE

Castou definici penéz, a to jak ekonomt hlavniho proudu, tak
i téch rakouskych, je ta, Ze penize jsou vSeobecné pfijimany pro-
stfedek smény. Jiz bylo ukdzano, Ze Bitcoin splituje vSechny atri-
buty kvalitnich penéz, takze penézi byt mtzZe, ale d4 se za penize
povazZovat nyni, pfipadné kdy tomu tak bude?

Odpovéd je slozitd, protoZe otdzka je zaloZena na relativné
vagni definici. Co pfesné si piedstavit pod ,vSeobecné pfijimany”
je téméf nefesitelné. Odpovéd tedy budeme muset hledat analogif
k souasnym penéztim, naptiklad ke korundm. Ceské koruny Ize
patrné povazovat za penize, piestoZe jsou piijimédny jen v Ceské
republice a jen vyjimec¢né je nékdo pfijme ve zbytku svéta. Penize
tak zjevné je mozné ohraniéit tzemim. Jsou bitcoiny bez problémt
pfijimdny na néjakém tizemi? Zatim nikoliv.

Pro¢ ale ztstat u tzemi geografického? Naptiklad dolarové
bankovky nejvyssi hodnoty jsou jen stézi bez problémui ptijimdny
na celém svété, ale v geograficky neohrani¢ené komunité mafiana
jde zcela jisté o vSeobecné pfijimany prostiedek smény. Stodola-
rové bankovky jsou penize gangster(i. Lze najit komunitu, kde
jsou bitcoiny vSeobecné pfijimanym prostfedkem smény?

Pokud ji nenadefinujeme rovnou a trividlné jako komunitu
uZivateld Bitcoinu, tak patrné nikoliv. Dokonce ani v IT komunitg,
v komunité voli¢t pirdtskych stran nebo v komunité rakouskych
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ekonomit nelze Bitcoin povazovat za vSeobecné pfijimany, aniz
bychom se snazili onu vSeobecnost jakkoliv kvantifikovat. Stdle
jde o zanedbatelné mnozstvi lidi.

Kdy tedy bude Bitcoin vSeobecné pfijimany? Ti, ktefi tthnou ke
statistice, rddi cilf na ¢isla jako 90 % nebo 99 % a uznali by tedy
Bitcoin za penize, pokud by ho uZzivalo pravé tolik lidi. Respektive
uzivali jako prostfedek smény nebo pro né byl, jak fikd Mises, nej-
likvidnéjsim statkem. To znamend, Ze je mozné ho s co nejmensimi
néklady pfetvofit ve zboZi ¢ sluzbu. Témét vsichni lidé pouzivaji
mobilni telefon, ale nelze ho povazovat za penize, jelikoz je obtizné
za néj ziskat doucovani z angli¢tiny. Mozné to je, ale ndkladné. Pe-
nize jako nejlikvidnéjsi komodita umoziiuji ziskat prodejem tele-
fonu prostfedek smény ke koupi vysstho mnozstvi doucovani, nez
by tomu bylo v pfimé sméné, pokud by s ni vitbec druhd strana
souhlasila. Prvnim defini¢nim znakem toho, Ze se Bitcoin stal pe-
nézi, bude stav, kdy bude podstatnym mnozstvim lidi povaZovan
za nejlikvidnéjsi aktivum.

Druhym symbolem zevSeobecnéni Bitcoinu jako prosttedku
smény bude zdsadni zména struktury kose zboZi a sluZeb, které se
za bitcoiny kupuji. Dnesni struktura bitcoinového spotiebitelského
kose je aplné jind neZ struktura korunového. Podle mezindrodniho
vyzkumu ING Bank utrati 40 procent Cechti nejvice z mési¢niho
rozpoctu za bydleni a 35 procent za potraviny. Dalsich 20 procent
utrati nejvice za energie. KdyZ se podivame na podobné statistiky
u Bitcoinu, vidime, Ze nejvice bitcointi je utraceno za hazard a po-
sldno jako dary jednotlivcim nebo neziskovym organizacim. Potra-
viny, ndjem nebo energie netvoii prakticky Zddnou ¢ast bitcoinové
ekonomiky. S ndriistem uZivateld by se mél tento kos pfeménovat
do podoby kose tradi¢nich mén. Az uvidime podobn4 ¢&isla, Bitcoin
budou penize.

Treti znameni toho, Ze se z Bitcoinu staly penize, je vysostné
spojeno pravé s rakouskou Skolou. Ludwig von Mises a dalsi au-
tofi této tradice velmi nahlas a velice ¢asto upozortiuji, Ze nase
civilizace stoji a padd na raciondlni kalkulaci v prostfedi cen, kte-
ré se vytvéii na svobodném trhu za pomoci penézniho systému.
Zjednodusené feceno, pokud se rozhodnete, Ze za¢nete proddvat
koleckové brusle ze zlata, budete pravdépodobné velmi rychle
vyfazeni z trhu, protoZze budou vase vynosy niZsi nez ndklady.
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Pokud nakupujete, téméf vzdy porovnaviate alternativy a k tomu
vadm pomdhaji ceny. Penize jsou nositelem hodnotnych ekono-
mickych informaci. Bez penéz neni mozné raciondlné kalkulovat,
protoZe je nutné srovnat cenové poméry mnoha rtiznych statka,
kterych je v dnesnim svété prakticky nekone¢no. Penize to umi
skoro az kouzelné. Kouzlo cenového systému nepiekonatelné
popsal Leonard Read ve své eseji J4, tuzka. Ukazuje, jak se skrze
ceny a dobrovolnou lidskou spolupraci v trznim prostfedi vytvari
jedna jedind obycejnd dfevénad tuzka s gumovym koncem. Na jeji
vyrobé spolupracuje téméf cely svét, aniz by kdokoliv z nés védél,
k ¢emu svym malym dilem ptispiva.

Pro Bitcoin z toho plyne zavér, Ze se stane penézi, az v ném
budou lidé provadét ekonomickou kalkulaci. Lze to vidét na pii-
kladu jiz zminénych zlatych kole¢kovych brusli. Dnes do takové-
ho byznysu pravdépodobné neptijdete, protoZe si v hlavé rychle
spocitdte, Ze na vyrobu takové brusle by bylo zapottebi zlata za
mnoho milionti korun, pfi¢emZ poptdvka by byla pfinejlepsim
velmi nizk4, a to i za relativné nizkou cenu, takZe byste prodélali.
Ale i u ziskového byznysu, kdy si spocitate, Ze vydéldte odhadem
tisic korun mési¢né, usoudite, Ze bude lepsi do néj nejit, proto-
Ze si mtiZete zisk srovnat s obétovanou piileZitosti, naptiklad byt
zaméstndn a brat fadové vyssi plat. Ve svété Bitcoinu takovou
kalkulaci provadi mélokdo, pokud viibec nékdo. Jestlize vite, Ze
si mizete pofidit nové Lamborghini za 9 BTC, neporovnévite to
s alternativou v podobé koupé dvou set tisic piv za bitcoiny nebo
se svou mzdou, kterou pravdépodobné ani v bitcoinech nedosta-
véte. Jednoduse si prepocitdte bitcoiny na koruny a vite, jestli se to
vyplati, nebo ne. AZ budeme ekonomickou kalkulaci automaticky
provadeét v bitcoinech a korunové ceny naopak zpétné piepocita-
vat do cen bitcoinovych, potom se Bitcoin stal vSeobecné piijima-
nym prostfedkem smény.

HLASY Z DRUHYCH BREHU

Existuji vSak i ekonomié¢ti odptirci Bitcoinu. Velmi casty
argument proti Bitcoinu je jeho omezené mnozstvi. Jde o ptivodn{
argument proti zlatému standardu - {ik4 se, Ze zlata je malo (kdy-
by se dalo dohromady vSechno doposud vytéZené zlato z celého
svéta, vyplnilo by pouze dva olympijské plavecké bazény), avsak
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takovy argument neddvd zadny smysl. Ceny zboZzi se mnozstvi
zlata jednoduse prizptsobi. Je to stejné, jako v piipadé nafuko-
vani penézni zasoby; pokud je penéz vice, ceny jsou vyssi, pokud
méné, ceny jsou nizsi. Je tak pravdépodobné, Ze by dnes urcité
zboZi misto unce zlata stdlo tfeba jen gram zlata. Jelikoz se obcho-
duji pouze poukdzky na zlato, je hypoteticky mozné délit jejich
hodnotu donekoneéna. Stejné tak Bitcoin.

Jednou z hlavnich teoretickych vytek je jeho omezené mnozstvi
a s nim se pojici deflaéni prostiedi. Ve svété tradi¢nich mén cen-
trdlni banky spolu s vlddami cilené znehodnocuji mény — vytvaFi
vice a vice penéz, které posilaji do obéhu a zptisobuji tak inflaci.
Bitcoin takové chovani znemozZiiuje a pokud by byl veobecné pfi-
jimanym, ceny by se ménily pouze v zdvislosti na trznich vlivech.
Zd&soba bitcointi je stdld nebo dokonce mirné klesajici, jelikoZ né-
které bitcoiny ziistanou navzdy ztracené, pokud zkolabuje pocita¢
bez zdlohy nebo majitel zapomene heslo. Pokud tedy poptdvka po
bitcoinech nebude klesat, coz lze pfedpokladat, jejich cena bude
mirné rust. Pokud se penize zhodnocuji, tedy pokud roste jejich
cena, potom musi klesat ceny vieho ostatniho a dochdzi k cenové
deflaci. Navic je sniZovdni cen v trZnim prostfedi pfirozené i bez
zmény ceny penéz, jelikoZ se vytvaii nové produkty, inovuje se
technologie a konkurence tla¢i ceny smérem dold.

Nékteti ekonomové tak upozornuji na mozny vznik tzv. deflac¢-
ni spirdly. Jde o modelovou situaci, kdy lidé ocekavaji riist ceny
penéz, a proto je hromadi pro tschovu hodnoty, &imz opét zvysuji
cenu penéz, coz vede k jesté vétsimu hromadéni atd. Pokud lidé
hromadi penize, tak je neutrdci, takze podniky pfichdzeji o za-
kazky a propousti, coz opét snizuje koupéschopnou poptavku lidi
a naddle prohlubuje krizi.

Tento argument ma své opodstatnéni. V soucasném svété tra-
di¢nich penéz by opravdu umélé zhodnocovdni penéz mohlo
vést k ekonomickym problémim. Penize jsou vytvofeny skrze
komer¢ni banky, kdykoliv nékomu daji ptij¢ku. Jednoduse mu
pripiSou nové vytvofené penize na tcet, ¢imz se nové penize do-
stanou do obéhu. Centrdlni banka se snazi k vys$§imu ptjcovani,
a tedy i zvySeni penéZni zdsoby komer¢ni banky motivovat sni-
Zovanim své drokové sazby. Proto jsou po vypuknuti posledni
krize v celém zdpadnim svété irokové sazby centrdlnich bank na
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minimu, prakticky na nule. Existuje totiz strach, Ze by si lidé pte-
stali ptijcovat, a naopak nékteré ptjcky splatili, ¢imz by dochdzelo
ke sniZovdni penéZni zdsoby a ndsledné ke zhodnoceni penéz
a deflaci. Lidé by se obavali, Ze bude v budoucnu drazsi splatit
ptjcku neZ nyni, a byli by motivovdni dfive spldcet a nebrat si dal-
8t ptijcky. To by vedlo k jesté hlubsi deflaci atd.

Ponechme stranou dtlezité, ale pro Bitcoin irelevantni argu-
menty i proti tomuto tradiénimu vysvétleni defla¢ni spirdly
v prostfedi dnesnich penéz. DuleZit&jsi je skute¢nost, Ze Bitcoin
je spontdnné vytvofenou de facto komoditou, a nikoliv konstruk-
tem obthajicich dluhti. Zaprvé, jak jiz bylo feceno, deflace je pfiro-
zeny jev trzni ekonomiky. SniZovani cen v disledku konkurence
je pozitivni jev, nikoliv negativni. Zadruhé, zdpadni svét napros-
tou vétsinu svych déjin prozil v deflaénim prostedi komoditniho
standardu a velkymi hospoddfskymi problémy si prochézel ze-
jména kvuli snaze panovniki platit své vdle¢né zavazky a drahé
dvory skrze znehodnocovani penéz. Zatfeti, hromadéni bitcointi
v dutsledku sniZovani cen by nemohlo vést k nekone¢né spirédle,
protoze do problému vstupuji i protichtidné motivace. Pokud by
lidé hromadili bitcoiny a nepouzivali je ve sméné, zvysSovala by se
relativné hodnota jiného prosttedku smény, coz by snizovalo cenu
bitcoinu. Cely systém tak sam sebe pfirozené reguluje. A nakonec,
skutecnost, Ze Bitcoin oproti souasnym penéztim motivuje lidi

vice spofit, jen reflektuje lidskou pfirozenost. Vyssi tispory finan-

vvvvvv

SVET BEZ HOSPODARSKYCH KRIZi

S vyse uvedenymi zdvéry se poji také dilezZitd implikace pro
teorii hospodaiského cyklu. ProtoZe jsou penize nositelem infor-
maci a zdrojem cenového systému, na kterém stoji a padd fungo-
vani celé ekonomiky, pfiklddaji jim rakousti ekonomové velkou
roli i ve vysvétleni hospodafskych cykli. Pro¢ by jindy soudni
lidé investovali do projektti, které se ndsledné hromadné ukdzou
jako Spatné? Pro¢ napfi¢ celou ekonomikou, a dokonce i napfi¢
zemémi? Vysvétleni na zdkladé stddniho chovdni dédvd jisté smysl,
ale rakouskad teorie hospodatského cyklu pfidavd dalsi velmi silné
vysvétleni, pomoci kterého se dafi tispésné vysvétlovat vSechny
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krize minulych staleti. Jednoduse feceno, jde o naruseni pravé
zmirnovaného cenového systému. Lidé reaguji na informace a ty
pfendseji do cen, na zdkladé kterych provadi ekonomickou kalku-
laci. Pokud stdt nebo centrdlni banka znehodnocuje penize, sys-
tematicky narusuje ceny a s nimi i informace, které nesou. S pfi-
livem levnych penéz (tj. kdyZ se tzv. ,tisknou penize”) se zacnou
zdat ziskové i dfive neziskové projekty, pfedevsim ty casové vel-
dobu. Pt¥iklady takového impulzu k dlouhodobym projekttim lze
hojné vidét napiiklad ve stavebnictvi nebo u hypoték. Nicméné
uméle nizkd cena penéz nesla $patnou informaci, kterd neodpovi-
dala realité. Ve chvili, kdy se investofi ze skute¢nych vysledovek
dozvédi, ze udélali chybu, je uz obvykle pozdé. Zjisti to jedno-
duse, napfiklad tak, Ze se do jejich nové vystavénych bytt a kan-
celafi nikdo nestéhuje. Jelikoz je takovych projektti fada napii¢
celou ekonomikou a jsou vzdjemné provazdny ve vSech oblastech
podnikdni, ndsledny péd je vsudypiitomny.

Kdyz nékdo uméle pohne s cenou jedné véci, vznikne u ni
ekonomicky problém — bud prebytek, nebo nedostatek. Pokud se
hybne s cenou na jednom trhu, dojde opét k problémtim na ném
a na trzich jemu blizkych. Pokud je ale problém se v§im, nékdo
si musel pohrdvat s cenou vseho. A jelikoz je ve své podstaté vse
propojeno penézi, patrné nékdo uméle ménil cenu penéz. Anebo
jesté 1épe, nékdo si hrdl s cenou ¢asu. Pokud by byl drok napfi¢
ekonomikou uméle vysoky, feknéme v desitkdch procent, snad-
no si predstavime, Ze by lidé piilis spofili. P¥ilis, protoZe by to
nereflektovalo skute¢nd, uméle nenarusend prani lidi, ktefi by si
za vysoké sazby naopak nic neptjcili. Na druhou stranu uméle
nizké sazby zptisobuji pfesny opak — vice se utrdci a zdroven se
vice investuje, zejména do dlouhodobych projektti. Tedy utraci se
vice, nez je pfirozené, cemuz fikdme obdobi boomu, po kterém
pfichdzi krize. Skute¢né zajimavé je tedy zkoumat, co zptsobuje
boom, jelikoz ten je pficinou krize.

Pfipometime si, Ze bitcointi je omezené a vsem zndmé mnoz-
stvi. Nelze jich ,natisknout” vice a tim cely tento proces a hos-
podatsky cyklus viibec spustit. Lidé by stdle mohli podlehnout
stddovému efektu nebo udélat hromadné ndhodnou chybu. Ale
velkd ¢ast hospoddiského cyklu, ktery je spoustén umélou expan-
zi penéZni zdsoby, je ve svété Bitcoinu odstranéna. Z predstavy,
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Ze by invence v podobé Bitcoinu dokdzala eliminovat néco, co uz
zacaly ucebnice ekonomie pomalu povaZovat za nezbytny prvek
trznich ekonomik, naskakuje husi ktiZe. Jde samoziejmé o teorii,
a to tak obsahlou, Ze je velmi tézké ji empiricky ovéfit i zpétné,
natoZ extrapolovat do budoucna. Jestli ale md rakouskd teorie
pravdu, potom byl svétu v roce 2009 pfedstaven ndstroj na elimi-
naci hospodatského cyklu. Jen si pfedstavte, co za ndstroj pred
ndmi lezi.

121



122 BITCOIN A JINE KRYPTOPENIZE BUDOUCNOSTI

SKALOVANI BiTCOINU

Jak zLEPSOVAT BiTCOIN

Bitcoin se vyviji. A k lepsimu. V decentralizovaném svété Bit-
coinu miiZze doslova kazdy navrhnout zménu fungovéni bitcoi-
nové sité a protokolu prostfednictvim tzv. BIP. Team vyvojaft
Bitcoin Core o ndvrzich zmén diskutuje v komunité a ptipadné
je implementuje v SW. Soucdsti diskuze je i proces, kterym tézafi
mohou o zméné hlasovat. Délaji to nastavovanim rezervovanych
bitt v hlaviéce jimi vytéZenych bloku (to 1ze také diky BIP, kon-
krétné dle BIP 9). Pokud po urcitou dobu takto signalizuji svoji
piipravenost pro pfijeti zmény (v poslednich typicky 1000 blocich
je vysokd shoda na pfijeti zmény — typicky 75 % nebo piisnéjsich
95 %, tzv. ,point of no return”), vejde ndavrh zmény v platnost
a dojde k jeho tzv. uzamdéeni. Po urcité dobé od uzaméeni pak do-
jde k aktivaci zmény a sit se za¢ne chovat podle novych pravidel.
Pravnik by fekl, Ze zména vejde v tc¢innost.

BIP (Bitcoin Improvement Proposal)

dokument obsahujici ndvrh na zménu fungovani Bitcoinu, pfipad-
né jinou dtleZitou informaci souvisejici s bitcoinovym ekosystémem.
Oznacuje se zkratkou ,BIP” a éiselnym poradim BIPu. Napf. BIP 1
popisuje, co je to BIP, jak ho tvofit a jak s nim pracovat. BIP vétsinou
obsahuje ndvrh na pfiddni nové funkcionality, véetné motivace pro
jeji zavedeni, pfesné specifikace, ndvrhu fesenf a analyzy dopadu na
kompatibilitu. V rdmci zpracovani pak BIP prochdzi riznymi stavy
(koncept, akceptovédno, zamitnuto, hotovo...). Osoba v roli BIP edito-
ra je povéfena jejich spravou v SW repozitdfi na adrese github.com/
bitcoin/bips.

Zijeme ov§em v decentralizovaném svété a nikdo nemd pravo
nikoho nutit k tomu, aby pfesel na zménu, kterd se mu nelibi — ani
kdyby s ni 99 % ostatnich souhlasilo (Bitcoin neni demokracie, ny-
brz svoboda). Komu se zména nelibi, nemusi na novou verzi SW
pfechézet. Riskuje tim ale to, Ze jim pouZivany SW nebude dosta-
te¢né kompatibilni s chovdnim SW ostatnich, a on tak vytvofi
maly ostrivek odlisné fungujictho ,ptivodniho” Bitcoinu, na kte-
rém zustane sdm. Malokdo by chtél ztstat sédm, protoze smyslem
sité, a to nejen té bitcoinové, je praveé interakce s ostatnimi. UZitnd
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hodnota sité nartstd kvadraticky s poctem jejich uzivatelt (tzv.
,sitovy efekt”), ¢ehoz jako 1lidé radi vyuzivdme ve vSech socidl-
nich sitich, i téch redlnych nedigitdlnich. Jednoduse nechceme byt
sami.

Bitcoin Core

referen¢ni implementace klienta pro sit Bitcoin. SW ptivodné vyvi-
jeny Satoshi Nakamotem pod ndzvem Bitcoin (resp. Bitcoin-Qt obsa-
hujici grafické rozhrani) byl pozdgji piejmenovén k odliseni této kon-
krétnf implementace od ndzvu samotné sité. Implementace je vyvijena
v jazyce C++ a obsahuje kéd k provozu plnohodnotného sitového uzlu
(stahuje a validuje cely blockchain), ale dé se pouZit rovnéZ jako pené-
zenka. Starsi verze provddély i tézbu na CPU. Po Satoshi Nakamotovi
pfevzal roli hlavniho vyvojdfe Gavin Andresen a po ném v roce 2014
Wiladimir van der Laan.

V ptipadé malych zmén zpiisobi uzivateli pouzivdni staré
verze SW tfeba jen néjaky diskomfort nebo nedostupnost novych
funkcionalit, ale co kdyZ se zména tykd néceho fundamentdl-
niho v bitcoinovém protokolu, napt. formdtu transakci nebo
blok? Takova situace mtiZze uZivateli pouZzivani staré verze SW
zcela znemoznit. Jeho verze mutZe napf. povazovat bloky vyté-
zené podle novych pravidel za nevalidni, a tim vlastné neuvid{
nic, co se v siti od doby tc¢innosti zmény stalo. Jeho stavajici pe-
nize sice v ohrozeni nejsou (to plati vzdy!), protoZe ty ziskal jesté
v dobé platnosti pravidel pavodnich (kterym jeho SW rozumi),
ale uz by tfeba nemohl pfijimat nové penize, protoze ty by mu
lidé posilali v novych blocich (kterym jeho SW nerozumi).

Takové situace, kdy dochdzi k podstatnym zméndm pravi-
del, mohou byt nepfijemné pro vSechny ztcastnéné strany — pro
komunitu, kterd musi zmény sprdvné navrhnout; pro vyvojére,
ktefi musi zmény sprdvné implementovat; pro téZare, ktefi se
musi na zmény piipravit; a pro uZivatele, kteff musi zmény pfi-
jmout. Bitcoin je, i z tohoto divodu, velmi konzervativni systém
a zméndm se brani tim vice, ¢fm vétsimu poctu subjekttt mohou
privodit néjaké nepfijemnosti. Zaroven ale jsou nékteré zmeény
nezbytné pro vyfeSeni problémd, které se ¢asem objevuji. Aby-
chom pochopili stru¢nou historii vyvoje Bitcoinu zejména v po-
mérné chaotickém roce 2017, pojdme se podivat na to, jaké situace
se zménami mohou nastat.
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Coze? VIDLICKY A NOZE

Uz vime, Ze data o bitcoinovych transakcich se uklddaji do blo-
ka a bloky se fetézi/zapojuji za sebou do blockchainu. Pokud se
nalezne — ,vytézi“ — novy blok, je zapojen za pfedchozi a vSichni
tézafi zacinaji tézit dalsi, ktery bude zapojen za tento novy. Pokud
se vSak vytézi dva (Ci vice) blokti v podobny okamzik, potom je
vice blokt zapojeno za stejny piedchozi blok. To uz ale neni fetéz,
kdy vsechny bloky jsou uspotddany za sebou. Takovd situace ¢as
od ¢asu skute¢né nastane — dva tézafi vytéZi blok a rozeslou ho
ostatnim d¥iv, neZ se o sobé vzdjemné dozvi. Jejich bloky pfitom
nejsou tplné stejné — mohou obsahovat trochu odlisnou mnozinu
novych transakci. Pfinejmensim odmeénu za téZbu adresuji néko-
mu jinému.

Této situaci fikdme fork (,vidlicka” podle tvaru, ktery dva
bloky zapojené za stejny blok ptipomind). Jak se ale rozhodne, kte-
ry z novych bloku plati a ktery ne, zvlast kdyZz mohou obsahovat
napf. dvojitou ttratu stejnych minci? Bitcoin tuto situaci fesi ele-
gantné. Platny blockchain je vzdy ten nejdelsi, ktery mdme k dis-
pozici (tzn. obsahujici vSechny zndmé bloky). Najednou ovsem
médme dva stejné dlouhé (oba nové bloky prodluzuji ptedchozi
blockchain o jeden blok). Pak je platny ten, na jehoZ nalezeni bylo
vykondno vice préce. A to uz je konkrétni ¢islo, kterym se bloky
trochu lisi. Lze tedy jednozna¢né rozhodnout, ktery z téchto dvou

~ 21/

blok je ,lepsi”, a ten je pouZit k pokracovani blockchainu.

Fork

situace, kdy vice riiznych blokd je zapojeno za stejny piedchozi
blok. K forku dochézi, pokud v dobé mezi vytéZenim bloku a jeho pro-
pagaci do sité doslo k vytéZzeni jiného bloku. Fork mtiZe byt také dusled-
kem zmény bitcoinového protokolu (viz Softfork a Hardfork). Bloky
forku, které nejsou pouzity pro dalsi rozvoj blockchainu, se oznacuji
jako orphan bloky.

Pojmem fork se oznacuje i odvétveni SW za ti¢elem jeho nezavislého
vyvoje, napf. Bitcoin XT je vyvojovym forkem Bitcoin Core. Tento jiny
vyznam je tfeba odliSovat od forku blockchainu.

Situace s forkem se tedy velmi rychle sama vytesi tim, Ze
téZafi pokracuji v téZbé jen nad jednim z konct vidlicky a druhy
se v blockchainu nepouZije (stane se z néj tzv. osifely — orphan



EXONOMIE A TECHNOLOGIE KRYPTOMEN

blok). Samozfejmé zZe i pfi forku se miiZe opét stdt to, Ze dva
tézafi vytéZi bloky nad obéma konci vidlicky jesté diiv, nez se
dozvi o samotném forku. Takovy fork délky 2 se vSak vyfesi tim
samym mechanismem opét poté, co se celd sit o novych blocich
dozvi. Opét 1ze totiz rozhodnout, ktery ze dvou moznych, o dva

bloky delsich, blockchainti je lepsi.

Cim delsi fork, tim s mens{ pravdépodobnosti nastane, protoZe
vicekrat rychle za sebou nebo v podobny okamzik by se musel
blok vytéZit. Pravdépodobnost takové situace tedy klesa exponen-
cidlng, a to je ditvod, proc¢ bloky v urcité hloubce miiZeme povazo-
vat za prakticky nezménitelné. Odtud se bere onen pozadavek na
to, abychom ¢ekali alespori na nékolik potvrzeni, tedy na zahrnuti
transakce do bloku vétsi hloubky, napt. 6.

FORK A ZMENA PRAVIDEL

K forku ovSem nedochdzi jen vlivem ndhody v ¢asovani sité,
ale i diky zméné pravidel jejtho fungovéni. Pfedstavme si zménu
protokolu, kterd pfindsi néjakou novou funkcionalitu Bitcoinu
a k tomu je potfeba pozménit datovy formét bloku, potazmo
transakce. Po aktivaci takové zmény miizZe sit generovat nové,
pozménéné bloky. Pokud vSechny uzly sité — tézafi i obycejni uzi-
vatelé — pfejdou na novou verzi SW, sit generuje pozménéné bloky
dle poptdvky uzivatelt po nové funkcionalité, vSichni uzivatelé
pozménénym blok@im rozumi a nenf Zddny problém.

Co se vsak stane, kdyz nékteifi uZzivatelé na novou verzi SW
neptejdou? To zdleZi na tom, jestli stard verze SW povaZzuje po-
zménéné bloky za validni ¢i nikoliv. Je zfejmé, Ze stard verze SW
nebude umét pracovat s novou funkcionalitou, kterou zména pfi-
nasi. To vSak jesté neznamend, Ze stard verze nové bloky odmitne
zcela. Pokud je zména pravidel navrzena jako zpétné kompati-
bilni, stary SW bude fungovat dal. Pro uZivatele je toto optimdlni
stav — na novy SW musi upgradovat, pouze pokud cht&ji pouzivat
novou funkcionalitu.

Takové zpétné kompatibilni zméné pravidel fikdme softfork.
Na novy SW musi upgradovat pouze téZafi. Je jasné, Ze bez jejich
podpory by novou funkcionalitu nebylo mozZno vyuZzit, protoze
by nikdo nebyl schopen generovat pozménéné bloky. I proto maji
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téZafi moznost o ndvrzich zmén hlasovat — aby se zjistilo, zdali
budou viibec ochotni na novy SW piejit a ma-li tedy cenu zmé-
nu vitbec implementovat. Zvlast u podstatnych zmén v protokolu
je poZadovdna vysokd shoda, napt. 90 % a vice. Pfedejde se tim
i situaci, kdy by néktefi téZafi na novy SW nepfesli a jejich bloky,
byt validni ve starém SW, by nebyly validni v novém SW ostat-
nich téZzaft. Tyto bloky by pak tvorily ¢asté forky a ztstévaly osi-
felé. To vSak téZaf nechce, protoze tim pfichdzi o odménu za jejich
vytéZeni. Radéji tedy pfejde na novy SW, a piestoze se na zméné
shodlo ,,pouze” 90 % tézatu (resp. jejich vypocetniho vykonu), na-
konec ji pfijmou vsichni.

Softfork

zména bitcoinového protokolu, pro kterou plati, Ze datové struktury
(bloky, transakce) vytvofené podle novych pravidel jsou vZdy validni
i podle pravidel starych. Takova zména je zpétné kompatibilni, nebot
staré verze klientského SW povazuji novd data stdle za validni. Neni
tedy tieba provadét jejich upgrade, pokud nechceme vyuzivat funkcio-
nality, které nova pravidla pfindseji.

Softfork pravidla zpfisiiuje — mnoZinu validnich dat zmensuje
(resp. nezvétsuje) a nékterym rezervovanym hodnotdm v protokolu
d4véd novy vyznam. P¥ikladem vyznamnych softforkii je P2SH (, pay to
script hash”) nebo segwit.

Nicméné ne kazdou zménu lze implementovat jako zpétné
kompatibilni. Mira, v jaké to lze udélat, zavisi na tom, jak flexi-
bilné byl ptivodni protokol navrZen. Dopiedné kompatibility
se dosahuje prozfetelnosti pfi jeho ndvrhu (ponechdnim rtiz-
nych rezervovanych hodnot v protokolu) a zpétné kompatibility
nového protokolu rtiznymi triky. Konkrétni techniky, jak tohoto
dosahovat, nejsou pfedmétem této knihy. Je to ale jedna z oblasti,
kde se projevi dobry programator, resp. architekt SW. Hosi vyvo-
jati od Bitcoinu dobff jsou a zatim vSechny zmény protokolu se
jim povedlo implementovat jako softforky.

VIDLICKY Z KORUNDU

A7 to jednou jako softfork nepijde, dojde ke zméné, kterd ne-
bude kompatibilni se starym SW. Takové zméné pravidel fikdme
hardfork. Stard verze SW povaZzuje nové bloky po hardforku za
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nevalidni. Z jejtho pohledu se Zivot na siti jakoby zastavil a uzi-
vatelé, ktefi nepfejdou na novou verzi SW, nemohou sit' ddle po-
uzivat. Upgradovat na novy SW musi tedy vsichni — téZafi i uzi-
vatelé. V tomto pifpadé se ale na rozdil od softforku stane néco
jiného, pokud néktefi téZati nepiejdou. TéZafi, kteff ztistanou ve
staré siti, budou generovat staré bloky nad poslednim blokem
pfed hardforkem, a dojde tak k forku, ktery se nevyfesi vyse
uvedenym mechanismem! Staf{ téZati nebudou své bloky pova-
Zovat za osifelé a téZit nad bloky novych tézait, jako tomu bylo
u softforku, protoZe z pohledu starych jsou nyni bloky novych
nevalidni, a tudiZ si jich viibec nevs§imaji.

Hardfork

zména bitcoinového protokolu, pro kterou plati, Ze datové struktury
(bloky, transakce) vytvofené podle novych pravidel nejsou obecné va-
lidni podle pravidel starych. Takovd zména neni zp&tné kompatibilni,
nebot staré verze klientského SW povazuji novd data obecné za neva-
lidni. Je tedy tfeba provadét jejich upgrade, abychom mohli sit'i nadéle
vyuzivat.

Hardfork pravidla uvoltiuje - mnoZzinu validnich dat zvétsuje. Dt
sledkem hardforku mtiZe byt tzv. split — rozdéleni blockchainu trvalym
forkem (nékdy se pojmem hardfork nepfesné oznacuje az tato situace).
Pfikladem vyznamného hardforku je Bitcoin Cash.

Pokud tedy pfi hardforku vSichni nepfejdou na novy SW a ales-
poni jeden tézaf zUstane u staré verze, blockchain se rozdéli trva-
lym forkem. Takovd situace se oznacuje jako tzv. split blockchainu.
Spolu s tézafem zlistanou u staré verze SW i nékteti obycejni uzi-
vatelé. Jinak by téZaf nemél Zddné zdkazniky pro ménu, kterou
tézi, a vynaklddal by sviij vypocetni vykon na tézbu zbytecné.
A jestli se toto stane (dojde ke splitu), zalezi na tom, jestli lidé bu-
dou chtit ptivodni pravidla stéle pouzivat. Budou-li taci, vznik-
nou z puvodné jedné mény mény dvé. O svoji hodnotu u uziva-
teltt budou mezi sebou soupetit rozdilem svych pravidel, kvalitou
dalsiho vyvoje a silou komunity, kterd se kolem nich utvafi. Je to
zkratka decentralizovand diverzifikace v praxi.

Jesté by vds mohlo napadnout, jak je to s mincemi, které jsem
pfed hardforkem drzel — jaké budu mit po ném — mince mény pi-
vodni, nebo té se zménou? Je asi zfejmé, Ze mince mény piivod-
ni mi zlstanou, protoZe neexistuje Zadny davod, aby tomu bylo
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jinak — ptivodni ména Zddnou zménu nevidi, jen obcas v siti zazna-
mend blok, ktery z jejtho pohledu nenf validni. A druhd ména sice
obsahuje néjakou zménu navic, ale ta se stéZi bude tykat zastatkd
na tctech v okamziku hardforku. TakZe ani zde neni Zaddny davod
k tomu, abych o své mince pfisel. Z pohledu uZivatele je tedy opét
vSechno v pofddku - o nic nepfichdzi, naopak ziskd zdarma mince
druhé mény. Tedy pokud mince skute¢né vlastni on a nedispo-
nuje jimi za n&j tfeba online penéZenka nebo burza. Pak je uZivatel
vydan na pospas rozhodnutf jejich provozovateld, jestli mu bude
pfiznano vlastnictvi i minci druhé mény. Je ale mozné, Ze hodnota
minci po hardforku klesne a Ze ani v sou¢tu s témi novymi nebude
takovd, jakd byla pfed hardforkem. To zdleZi na tom, jak trh rozdé-
leni mény vyhodnoti.

ForkoOvANi BiTcoiNnu

S timto teoretickym tivodem se mtiZeme konecné podivat na to,
co zdsadniho se kolem vyvoje Bitcoinu délo zejména v pribéhu let
2016 a 2017. Povime si pohddku o (zacdtku) feseni problému skalo-
vén{ Bitcoinu. Skdlovanim zde myslime p¥izptisobovani sité stdle
se zvétSujicimu poctu uzivateld. Bitcoin totiz ziskdval stdle vétsi
popularitu a nestthal.

JiZ v roce 2013 existovala vaznéjsi diskuze o dalsi budoucnosti
Bitcoinu, konkrétné o feseni problému jeho skdlovdni pro stdle
rostouci pocet transakei. Velikost jednoho bloku — nositele infor-
maci o transakcich — je totiZ omezena na 1 MB (pfesnéji na 1 milion
bajtt) a vime, Ze primérnd doba mezi dvéma vytéZenymi bloky je
zpétnou vazbou drzena na cca 10 minutdch. Z obvyklé velikosti
transakce (resp. z velikosti transakce s obvyklym poctem vstupt
1 a vystupii 2) cca %4 kB pak snadno dopocitdme maximdlni pocet
transakci za jednotku c¢asu. Ten ¢inf cca 7 transakci za sekundu.
A to je Zalostné malo! Centralizované platebni systémy jako napf.
Visa uméji zpracovat o nékolik fada vice. Bylo jasné, Ze zanedlouho
pfijde doba, kdy poptavka po transakcich bude vétsi, nez kolik ¢inf
tato mald, a navic konstantni nabidka.

Na prvni pohled se moznd zdd jako nejsnazsi FeSeni odstranit
limit na velikost bloku a bylo by po problému. Situace je vSak sloZi-

NP

t&jsi. Limit na velikost bloku byl zanesen Satoshim do zdrojovych



EXONOMIE A TECHNOLOGIE KRYPTOMEN

kédt Bitcoinu v roce 2010 (pro detailisty se jednalo o commity
do SVN repozitafe klienta Bitcoin-Qt [r103] z 15. 7. 2010 — limit na
sestavovani bloku pfi tézbé; a [r156] z 19. 9. 2010 — limit pro vali-
daci bloku, mimochodem uz pfedtim tam byl limit 32 MB). Satoshi
tento limit zavedl ddajné jako ochranu pfed potencidlnim spamo-
vym ttokem na tenkrdt jesté skoro prazdny blockchain, s amy-
slem ho ¢asem odstranit. Predstavte si to tak, Ze by nékdo posi-
lal nesmysIné transakce s cilem sit' zahltit. Zamyslené doc¢asnosti
odpovidala i nulova flexibilita jeho implementace — jednoduché
omezeni konstantou. Jiz v ¥{jnu 2010 navrhl reformulaci limitu ve
zdrojovych kédech na ponékud flexibilnéjsi tvar Jeff Garzik, ale
jeho nédvrh se neaplikoval. S hlasitym ndvrhem na odstranéni li-
mitu ptisel pozdéji tehdejsi hlavni Core vyvojaf Gavin Andresen,
odkazuje na komentéd# samotného Satoshiho o doc¢asnosti onoho
limitu. Narazil ale na silny odpor ostatnich. Tou dobou uz totiz
s implementaci pracovalo mnoho lidi na to, aby se spolu jedno-
duse dohodli. Bitcoin je prosté konzervativni svét.

Zasadni problém pfipadného odstranéni limitu na velikost
bloku je totiZ fakt, Ze by se jednalo o hardfork, a takovym zméndm
se vyvojafi snazi vyhnout. Hardfork proto, Ze novd verze by pii-
poustéla vétsi bloky, nez povoluje verze ptivodni. Pokud bychom
limit naopak zpfistiovali, jednalo by se o softfork, ale zvétSovani
mnoziny validnich bloki je vZdy hardfork. Navic by bylo tfeba
dohodnout se na néjakém novém limitu nebo obecn&jsim sché-
matu jeho prabézného zvétsovéni, piipadné dplné jiném feseni.
A to je mnoho moznosti, pted kterymi stoji mnoho lidi, takze bylo
zadéldno na klasicky politicky problém. Ano, i ve svété Bitcoinu
je politika.

Bircoin XT, UNLiMITED, CLASSIC, SEGWIT

Od roku 2015 se zacaly objevovat prvni konkrétni ndvrhy fe-
Seni skalovéni, lisici se mirou konzervativnosti zmén. Jednalo se
o myslenky pfesunu malych transakci mimo blockchain — tzv.
off-chain mikroplatby. Objevil se ndpad na zmenseni transakci
pomoci tagt (Flexible Transactions), ktery by ovSem vyZadoval
také hardfork. A mnoho dalsich hardforkt podle hesla , kdyz uz
hardfork, tak at'to stoji za to”.
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V roce 2015 navrhl Core vyvojaf Mike Hearn Bitcoin XT - hard-
fork s navysenim velikosti bloku dle BIP 101 (skokové na 8 MB
s postupnym ndsobenim velikosti na dvojndsobky kazdé dva
roky). V lednu 2016 vznikl Bitcoin Unlimited, kde velikost bloku
neni urcena konstantou, nybrz dynamicky, vétsinovou shodou
signalizujicich tézafd. V dnoru 2016 se pak objevil konzervativ-
néjsi Bitcoin Classic — hardfork s navysenim dle BIP 109 (fixné na
2 MB), jehoz vyvoj byl ukoncen az v listopadu 2017 v reakci na
nedodrzeni ¢dsti dohody New York Agreement, ale k tomu se jesté
dostaneme. A fada dalsich ndvrht... Oponenti navysovdni veli-
kosti bloku spatfovali zdsadni nevyhodu tohoto pfistupu v inkli-
naci k vétsi centralizaci. Jejich argumentem bylo, Ze zpracovani
vétsich blokti mé i vétsi pozadavky na HW, které uspokoji jen velci
hraci na poli tézatt. Politickd diskuze se tfitila a feSeni, na kte-
rém by panovala shoda, bylo v nedohlednu.

V prosinci 2015 pfisel ndvrh na tzv. segwit dle BIP 141. SpiSe nez
o systémové feseni skalovani jde o néktera vylepSeni a opravy nedo-
statkd, které protokol Bitcoinu dlouhodobé trépily. Nicméné na pro-
blém skalovdni ma pozitivni dopad hned ve dvou ohledech. Vlivem
implementa¢niho triku se do bloku vejde zhruba o 80 % vice trans-
akei (pokud by vsichni pouzivali segwit) a odstranéni maleability
transakce usnadiiuje implementovatelnost tzv. , Lightning Network”
(LN) pro realizaci mikroplateb off-chain — mimo hlavni blockchain.
LN by sla teoreticky implementovat i bez segwitu, ale takto je moz-
né vyhnout se nékterym nepiijemnostem (napf. v podobé dlouhého
¢ekdni v nékterych chybovych stavech). Segwit je v otdzce skdlovani
takovy konzervativni pfistup fikajict: ,nejprve vyfeSme zndmé sys-
témové problémy a z ¢istého stavu miazeme dale fesit problém skalo-
vani”. A nejlepsi argument pro segwit je, Ze byl nalezen zptisob, jak
ho na rozdil od fady ostatnich ndvrhti implementovat jako softfork.
Segwit byl tedy pfiddn do k6du a k jeho aktivaci mélo dojit po uzam-
¢eni souhlasem, ktery by signalizovalo 95 % tézaft. Jednalo se vSak
o velkou, a tudiZ i kontroverzni zménu a troveti konsensu se dlouho
pohybovala pouze kolem 30 %, takZe se nedatilo segwit uzamknout.
Politika.
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Segwit

ndvrh na zménu dle BIP 141. Ndzev segwit je zkrdcenina spojent
,segregated witness”, coz zachycuje hlavni zménu nesenou timto BIPem.
Znamena vnitfni reorganizaci dat bloku tak, Ze dojde k oddéleni pod-
pisu (resp. odemykaciho skriptu) transakci od transakci. Leh¢i uzly sité
mohou zahazovat ovéfené podpisy starsich transakei a Setfit tak misto
(je to vlastné jedna z forem profezévéni databaze bitcoinového ledgeru).
Dusledkem tohoto oddéleni je rovnéZz odstranéni maleability transak-
ce, coz zjednodusuje skdlovéni na vrstvach nad Bitcoinem - vlivem se-
parace podpisu lze transakce podepisovat antichronologicky, coz roz-
Sifuje prostor pro schémata vymény &dste¢né podepsanych transakci
(napf. Lightning Network).

UASE, SEGwIT2X

UZivatelim se samozfejmé nelibilo, Ze se na poli feSeni skalo-
véani dlouho nic nedéje a Ze s tim sami nemohou nic délat. O pfi-
jmuti BIPu pro segwit, ktery by uzivatelé pfijmout chtéli, (ne)roz-
hodovali téZafi svoji signalizaci. Pfitom jsou to pravé uZivatelé,
ktefi svym jedndnim dévaji bitcointm hodnotu, a z této hodnoty
se plati i existence tézait. Rozhodli se tedy polozit tézaftm tak¥i-
kajic ntiZ na krk a navrhli tzv. UASF (,,User Activated Softfork” —
uzivatelsky aktivovany softfork) dle BIP 148. V ném uZivatelé
(resp. zdstupci velkych firem podnikajicich nad Bitcoinem) ozna-
muji, Ze po 1. 8. 2017 nebudou akceptovat vytéZené bloky nesigna-
lizujici pro segwit. Vyvinuli tak neagresivni tlak na téZate: ,,nelibi
se mi tvoje chovdni, a pokud ho nezménis, za¢nu té (tvoje bloky)
ignorovat”. Asi tézko bychom nasli vétsi strasdk pro téZafe, nez
kdy?z sijejich pracné vytéZenych bloka nebude velkd ¢dst uzivatelit
v§imat — vzdyt pravé v nich je informace o odméné, kterou si za
tézbu zaslouzili. Navic je to nebezpec¢na varianta feSeni v podobé
$patné kontrolovatelnych dasledki takového stavu. Tato hrozba
pro celou sit’ pfiméla zac¢astnéné strany k vyvinuti vétsiho uasili
o feSenti celé situace.

A tak v kvétnu 2017 vznikla dohoda ,New York Agreement”
(NYA). Tato dohoda ziskala zejména potifebnou podporu tézatq,
hlavné z Ciny, kte¥{ toho asu ovladali cca 80 % hash rate (vypocet-
niho vykonu sité). Jejim obsahem byly dva body — aktivace segwitu
a zvétSeni bloku na 2 MB dle BIP 102 tfi mésice po aktivaci segwitu



132 BITCOIN A JINE KRYPTOPENIZE BUDOUCNOSTI

(presnéji 0 90 x 144 blokii pozdéji, nebot ¢as v Bitcoinu se pocitd na blo-
ky). Segwit + 2x zvétseni bloku = Segwit2x — oznaceni modifikace SW,
které se v souvislosti s touto dohodou pouZivd. Formalné je Segwit2x
zachycen v BIP 91, ktery po aktivaci zptisobi, Ze celd sit bude odmitat
bloky nehlasujici pro segwit, ¢imz se predejde vyse popsanému UASF.
Problém vyfeSen! Na uzamdeni Segwit2x stacila podpora 80 % téZaiti
(resp. 269 z 336 poslednich bloku signalizujicich kladng). Je to vlastné
mechanismus pro redukci 95 % souhlasu na 80 %. K aktivaci BIP 91
doslo 21. 7. 2017, tedy poslednich pér dni pfed terminem stanovenym
v UASEF. Segwit se tedy uzamkl a 24. 8. 2017, po tii ¢tvrté roce od moz-
nosti pro néj signalizovat (od bloku 439488), se kone¢né aktivoval (od
bloku 481824).

K planovanému zvétseni bloku hardforkem, jez bylo soucdsti
dohody NYA, v uréeném terminu 16. 11. 2017 nicméné nedoslo.
Podpora uZivatelti postupné oslabila a byly identifikovany ne-
vyfesené technické problémy koexistence dvou siti (napf. tzv.
,replay protection”). Celkovd averze vu¢i hardforku byla a je
charakteristickd pfedevsim pro komunitu kolem vyvoje. Vlast-
né ani porddné nevznikl SW implementujici tuto ¢dst Segwit2x,
kterda neméla podporu vyvojait Bitcoin Core. Jeden z nich, Greg
Maxwell, prohlésil, Ze ¢dst NYA o zvétSeni bloku byla u¢inéna
pod nétlakem. 8. 11. 2017, tyden pfed ocekdvanym nasazenim, byl
vyvoj Segwit2x vétve pozastaven. O mésic pozdéji v prosinci byl
Segwit2x oprasen jinou skupinou vyvojart, se spusténim napla-
novanym na 28. 12. 2017. Zadny zézrak se ale nekonal.

Bitcoin Core se tedy v listopadu nehardforknul, softfork seg-
wit byl v srpnu protlacen pies Segwit2x a k UASF nedoslo (resp.
BIP 148 nemél Zddny efekt, nebot segwit se stihl uzamknout
v terminu do 1. 8. 2017). Zdélo by se tedy, Ze politicky vyhrocena
situace v 1été 2017 se vyjasnila. Mdme tu ale jesté UAHF.

Replay Protection

odolnost sité po hardforku vici tomu, aby se jeji transakce nedaly
zameénit s transakcemi sité ptivodni a naopak. Neexistuje-li takova odol-
nost, mtiZe tto¢nik zachytit transakci ptivodné uréenou jen pro jednu sit
arozeslatjiido druhé, coz zptisobi nezamysleny pfevod minci na stejnou
cilovou adresu i ve druhé siti. Tomuto typu ttoku se ¥ikd ,replay attack”.
Odolnosti vici nému lze dosdhnout napf. pozménénim formdtu trans-
akce (feSeni v Bitcoin Cash).
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UAHE, Bircoin CasH

Pfipomefime si, Ze Zijeme v decentralizovaném svété a v tako-
vém si kazdy miZe pro sebe neuspokojivou situaci fesit po svém.
Skupina uZivatel kolem ¢inského vyrobce tézebniho HW a pro-
vozovatele téZebnich poolil Bitmain vydala v ¢ervnu 2017 pro-
hladseni, ve kterém vyjadfuje svoji obavu z hrozby UASF, jehoz
podpora pietrvdvala i po NYA. UASF by sice v pfipadé uspéchu
segwit Cdsti Segwit2x nemél Zadny efekt, ale v Bitmainu byli
znepokojeni z jeho pokracujici existence. Navic se ¢insti tézafi
neméli p¥ili§ v ldsce s vyvojafi Bitcoin Core, kteff nechtéli hard-
fork, a tézafi zase nechtéli segwit bez zvétSeni bloku. Zkratka
NYA asi nebyla tak konsensudlni, jak by se zddlo, a v rdmci
manifestace tohoto rozkolu ptisel Bitmain s vlastnim fesenim,
pfizna¢né pojmenovanym UAHF (,,User Activated Hardfork” —
uzivatelsky aktivovany hardfork). Jednd se o hardfork s velikosti
bloku aZz 8 MB (resp. pldnem postupného navysovéni do srpna
2019), aktivovany 12 hodin po pfipadném UASF.

UAHEF se zpodatku nebrdnil adopci segwitu a vyvijely ho v ti-
chosti tfi tymy. Viditelnou se stala implementace s ndzvem Bitcoin
ABC a k ni p¥islusejici sit' pojmenovand Bitcoin Cash. Ména této sité
md zkratku BCH (ev. BCC). Klient Bitcoin ABC vychdzi z posledn{
verze Bitcoin Core pied forkem a md odstranény kéd pro segwit.
Obsahuje i oboustrannou replay protection vaci BTC diky lehce
pozménénému algoritmu na ovéfovani validity transakce. Rovnéz
byl upraven algoritmus pro nastavovani obtiZnosti generovani no-
vych blokt (viz TéZba), nebot s obtiznosti zdédénou z ptivodniho
blockchainu by téZba prvnich BCH blokt mohla trvat velmi dlou-
ho, pokud by dostate¢nd ¢ast tézaft nepiesla na tuto sit. Rychlost
generovani BCH blokii zpocatku vykazovala velké fluktuace, pro-
toze téZati prechdzeli mezi téZbou obou siti podle toho, co pro né
bylo vyhodnéjsi z hlediska momentalni ceny mény.

K hardforku doglo 1. 8. 2017 (od bloku 478559) a blockchain Bitcoi-
nu tak zaznamenal svtij prvni a velmi kontroverzni split (rozdélent
blockchainu trvalym forkem). Nikdo moc netusil, co pfesné se bude
dit. Burzy zaujimaly k situaci r@iznd stanoviska. Nékteré slibovaly
svym uZivateliim, Ze po splitu ziskaji mince obou blockchaind. Jiné
varovaly své klienty, Ze podpora Bitcoin Cash neni zarudena, a dopo-
rucovaly uZivateliim vybér BTC pied splitem. Vétsina z nich nicméné
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v nékolika tydnech po splitu implementovala i podporu BCH jakozZto
dalstho ménového paru. Cinské burza a téZebni pool ViaBTC, intere-
sovand ve vzniku Bitcoin Cash, nabidla obchodovani s jeho ménovymi
péry dokonce tyden pted splitem. Mnoho lidi si myslelo, Ze kratce po
splitu klesne cena BCH (nebo dokonce BTC) na nulu a vesmir zkonver-
guje opét k jedné méné. To se ovSem nestalo a béhem zbytku roku 2017
se cena BCH pohybovala kolem 20 % ceny BTC. Mezi podporovatele
Bitcoin Cash se zatadila velkd jména jako Gavin Andresen, Roger Ver,
Kim Dotcom nebo Rick Falkvinge. Relativni dspéch BCH hardforku
se jesté tyz mésic pokusil zopakovat projekt Bitcoin Gold zaméfeny na
moznost t&Zby uzitim slabstho HW (podobné jako Litecoin, viz ddle),
ale jeho cena se pohybovala jen kolem 10 % BCH.

Pro zajimavost dodejme, Ze tplné prvni split blockchainu to
pfece jen nebyl. K historicky prvnimu doslo jiz v bieznu 2013,
a sice na 6 hodin vlivem nezamyslené nekompatibility pravidel
pro validitu transakce v nové verzi SW. Byl to vlastné nechtény
hardfork. Nastald situace se vyfesila downgradem z verze 0.8 zpét
na 0.7 a poskozeny fetéz blokt ze sité zmizel. Cena na burze se
pfitom propadla zhruba o ¢tvrtinu, le¢ rychle se zotavila. Také
k prvnimu softforku doslo jiz ddvno pred segwitem. V fijnu 2010
byla odstranéna kritickd chyba spocivajici opét ve Spatné kontrole
validity transakce (integer overflow), kterd byla zneuZita k sesta-
veni transakce generujici 184 miliard BTC. Chyba byla opravena
a poskozeny kus blockchainu pfegenerovan. To v té dobé jesté ne-
byl problém, protoze Bitcoin pouZzivalo mélo lidi a bloky obsaho-
valy madlo transakci. Jde ovSem o jedinou dosud nalezenou a zne-
uZzitou bezpe¢nostni chybu v Bitcoinu, coz je fantastické.

chronologicky piehled dilezitych udalosti tykajicich se forkovani Bitcoinu

3.1 15.8. 15.1. 10. 2. 20. 6. 21.7. 1.8. 24.8. 24.10. 15.11.
2009 2014 2016 2016 2017 2017 2017 2017 2017 2017

Bitcoin Bitcoin New York Bitcoin Bitcoin

(genesis) Unlimited § Agreement {  Cash i  Gold
Bitcoin XT Bitcoin Segwit Segwit Segwit2x

Classic (uzamceni) (aktivace) (nebyl)
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SKALOVANi, NESKALOVANI A KOLOSALNI POPLATKY

Tak tedy mdme na svété hardfork Bitcoinu a jmenuje se
Bitcoin Cash. Pfistupuje jinak k otdzce skdlovdni neZ ,pravy”
Bitcoin. Mimochodem ktery je pravy a ktery odvétveny? Zde je
situace jesté jednoduchd - odvétveny je Bitcoin Cash, protoze
jeho pravidla se zménila na zpétné nekompatibilni se starym SW.
Konkrétné Bitcoin Cash povolil bloky (vétsi bloky), které dfive
povoleny nebyly. Nehledé k tomu, Ze to byl Bitcoin Cash, ktery
implementoval replay protection a vypordddval se tak s existenci
Bitcoinu, ne naopak — Bitcoin o existenci Bitcoin Cash nevi (ve
smyslu tprav SW). Co kdyby ale jednou doslo k hardforku
v samotném Bitcoin Core? Ktery pak bude ten pravy Bitcoin?
Urcité se totiz najdou dostatecné ortodoxni jedinci, ktefi budou
pokracovat v provozovdni pavodniho SW v ptvodni siti. Core
vyvojafi védi, pro¢ se hardforku tak brédni.

Kazdopadné dlouho panujici neshoda na feseni problému ska-
lovani dala vzniknout riiznym subkomunitdm hddajicim se o to,
jak vlastné fidit zmény v Bitcoinu. Ale da se decentralizovany sys-
tém v tomto smyslu vtibec ,fidit“? Jeden z pavodnich vyvojait
Mike Hearn v roce 2016 prohldsil, Ze Bitcoin je mrtvy. Tou dobou
byla sit'jiZ zcela naplnéna transakcemi a feseni skalovani v nedo-
hlednu. V roce 2017 dochdzelo k vyraznému rastu poctu dlou-
ho nepotvrzenych transakci a v disledku toho i k netinosnému
zvys$ovdani poplatku za transakce v rdmci boje uZivatel o jejich
rychlé potvrzeni.

Koncem roku 2017 byly k vidéni neuvéfitelné drahé trans-
akce. Poplatek nezfidka prevysoval 1000 satoshi za bajt velikosti
transakce. Za obvyklou transakci ¢inil poplatek v pfepoctu pfi
tehdejsim kurzu stovky korun, coZ je nepouzitelnd ¢astka i pro
platbu stfedné velkych obnosii. Velké transakce (majici mnoho
vstupt a vystupti, napt. vybéry z burz adresované mnoha uziva-
telim nebo riizné konsolidace minci) stily v fddech desetin BTC,
coz odpovidalo desitkdm tisic korun. V bloku 500546 nalezneme
transakci o velikosti 73 kB, piesouvajici 25 BTC z péti set adres,
s poplatkem jeden cely bitcoin, tehdy 350 tisic korun! Poplatky za
transakce jiZ ddvno nebyly zanedbatelné v{i¢ci mnozstvi vytézZe-
nych bitcoind, naopak se mnohdy pifiblizovaly toho ¢asu platné
odméné za blok 12,5 BTC.
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Kde je tedy ono Skdlovdni, kdyZ uZ médme tolik ocekdvany
segwit, ale transakce jsou stéle drazsi nebo pomalejsi? V polovi-
né prosince 2017, v tom nejvétsim pretlaku nepotvrzenych trans-
akci (ztstdvaji v tzv. mempoolu), jsme udélali vlastni experiment.
Rucné jsme vygenerovali transakci s relativné malym poplatkem
30 sat/B a rozeslali do sité. Do konce roku se nepotvrdila. MtiZete
se sami presvédcit, kdy (Ci jestli viibec) se potvrdila, vyhleddnim
adresy 1BringState AuthoritiesDown15et5WL, na kterou jsme ode-
slali navzdy nedobytnych 1984 satoshi.

Mempool

virtudlni prostor pro transakce cekajici na potvrzeni. Kazdy uzel
ma mempool vlastni. Na pfelomu let 2017 a 2018 se velikost kompletni-
ho mempoolu pohybovala v fddu stovek MB. P¥i velikosti bloku 1 MB
(efektivné o néco vice pti pouZiti transakci se segwitem) to znamenalo
primérné ¢ekdni na potvrzeni transakce v fadu dnd.

Problém skalovani zistal v Bitcoinu ke konci roku 2017 nevyfe-
Sen. Segwit neni feSeni skalovani, ackoliv si to spousta lidi mysli.
Jak uZ jsme fikali, je to spiSe podklad pro moznd feseni. VSechna
moznd feseni skdlovani lze rozdélit v zdsadé do dvou skupin —
budto budeme usilovat o zapsani vech transakci do blockchainu,
tzv. on-chain = uvnif fetézu (blok), nebo nékteré transakce pre-
suneme off-chain = mimo fetéz (bloki). On-chain p¥istup je cesta,
kterou si zvolil Bitcoin Cash, a je jasné, Ze vede skrzeva zvétSovani
bloku (s odvoldnim na to, Ze takovd byla myslenka ptavodniho Bit-
coinu). U této cesty je ovSem otdzkou, zda bude k dispozici tako-
vé technologie, kterd umozni v redlném ¢ase zpracovavat bloky
dostatecné velké, aby obsdhly ,vSechny transakce svéta”. A nejen
to, ale aby pfitom ztistala sit'stdle decentralizovana (coz také byla
myslenka ptivodniho Bitcoinu) a nikoliv v rukou nékolika moc-
nych, ktef{ si mohou takovou technologii dovolit. Uvidime.

Off-chain pfistup naopak v blockchainu nechédva jen nékteré
transakce, typicky velké a takové, které nemusi byt realizovany
rychlosti blesku. Ty ostatni, typicky rtzné mikroplatby za kdvu
¢i pivo, se snaZi pfesunout jinam. Pfesnéji nékde jinde po néjakou
dobu akumulovat, a teprve az bude potteba udélat jejich vypo-
faddni (jak kone¢né, tak prabézné), dozvi se o nich hlavni block-
chain. Je to vlastné hierarchizace platebnich systémt nad hlavnim
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blockchainem, na ktery mtiZeme pohliZet jako na vrstvu prvni

drovné. Vrstvou dalsi trovné mize byt napt. jiZ zminénd Light-
ning Network. Pojdme se na ni bleskové podivat.

LicHTNING NETWORK

Lightning Network (LN) je jednim z vyvijenych ndvrht fese-
ni problému skélovéni. Je to vrstva druhé tirovné nad Bitcoinem
pro rychlou realizaci mikroplateb. Jde tedy o feseni off-chain — do
blockchainu se neuklddaji vSechny detaily o mikroplatbach, ale
aZ n&jaky agregovany stav. Jak LN pracuje? Otevird se tzv. , Light-
ning kandl”, do kterého dvé strany vloZi né&jaké své penize. Z hle-
diska Bitcoinu je kandl multisig adresa, se kterou mohou dispo-
novat pouze obé strany soucasné. Zaroven ale plati, Ze po néjaké
definované dobé (napf. mésic) si svou ¢ast vkladu na tuto adresu
mohou strany vzit zpét. Je to vlastné pfiklad (smart) kontraktu,
ktery kombinuje multisig (podminku vice podpisii) a podminku
gasovou (timelock). Casovd podminka existuje proto, aby i v pfi-
padé nekooperujici protistrany nikdo nemohl pfijit o své penize.
LN je tzv. trustless — nespoléhd na davéryhodnost kohokoliv,
takZe jeji pouZiti je v tomto ohledu stejné bezpe¢né jako pouziti
samotné bitcoinové sité.

Multisig

podminka uvolnéni bitcoind z vystupu transakce uZzitim vice pod-
pist. Typicky pfipad vyZaduje soucasné uziti m z n soukromych klica,
kde m < n. Typickou aplikaci je fizeni p¥istupu ke kolektivné spravova-
nym prostiedkiim. Je to vlastné specidlni piipad kontraktu. Multisig
transakce je transakce uvolnujici bitcoiny pomoci multisig podminky.
Bitcoin md podporu pro multisig transakce od svého zaddtku, ale
teprve s implementaci BIP 16 (P2SH) ziskal moZnost reprezentovat mul-
tisig vystup jednoduchou adresou, kterou lze pfedat odesilateli. Jinou
moznosti, jak aplikovat vice podpisii (zkombinovat vice podpisti do
jednoho) nabizi kryptografickd metoda Schnorr signatures.

Otevieny kandl mezi uZivateli je tedy adresa, na které leZi penize
obou, a moznost, jak je dostat zpatky v néjakém poméru vkladii. Po
vytvoreni kandlu odpovidd tento pomér pocate¢nim vkladtm. Pri
kazdé mikroplatbé se vsak ziistatky v kandlu aktualizuji ve pro-
spéch pfijemce a na vrub platce. Podobné jako kdyz si na vyletu
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s prateli piSete dluzni¢ek, abyste nemuseli vechny vzdjemné dluhy
ihned vypotdddvat. Zdroven je tento systém kryptograficky bez-
pec¢ny. Aktualizace ztstatkit probihd vygenerovanim specidlnich
transakct, které si strany vymént, ale nerozesilaji do bitcoinové sité.
Drzeni téchto tzv. commitment transakei ddvd strandm jistotu, Ze
nepfijdou o penize odpovidajici poslednimu stavu kandlu, pokud
by druhd strana pfestala na schématu aktualizace ztstatka koope-
rovat. V rdmci tohoto schématu se rtizné vyménuji ¢dste¢né pode-
psané transakce. Pokud md podkladova sit' segwit, mohou byt tyto
procesy jednodussi. Ucelem nasi knihy viak nenf jejich detailn{ po-
pis. Rekneme si vsak alespoti to, Ze nenf moZné zneuZit jinou nez
posledni commitment transakci k uzavfeni kandlu. Pokud by se
o to jedna ze stran pokusila, odkryla by tim jistou informaci, kterou
by druhd ze stran mohla vyuZit k tomu, aby si pfisvojila vSechny
penize v kandlu. Této mozZnosti trestu za pfipadné podvadéni se
dosahuje opét i pomoci ¢asovych zamku v transakei.

Kontrakt

viz Transakce

Kanal mtiZe byt otevieny libovolné dlouho, ale je mozné ho uza-
viit kdykoliv podle potieby. Obecné tehdy, pokud je zZéddouci zapsat
do blockchainu posledni stav, napf. po vycerpani penéz (vSechny se
,prelily” k jedné strané) nebo pokud jedna ze stran pfestala koopero-
vat. Uzavfeni kandlu se provede rozesldnim commitment transakce
odpovidajici poslednimu stavu kandlu (resp. tzv. settlement trans-
akce, jeZ se lisi pouze absenci ¢asovych zdmkd, a strany ji spolecné
vygeneruji, pokud stdle kooperuji a dohodly se na uzavfeni kandlu).
Do bitcoinového blockchainu se tedy dostanou pouze dvé transakce
— pro otevieni a uzavieni kandlu. To, co se délo mezitim, je véci LN,
resp. vymeénovani , dluznich tpisi” v podobé transakci aktualizuji-
cich ztstatky v kandlu. Podobné jako na tom vyletu, kde vypofdddni
provedete jednou na konci podle pozndmek v dluznic¢ku. LN je vlast-
né systém pro zuctovdni (clearing) transakci bez zuctovaciho centra
(n€koho, kdo by centralné spravoval penize vloZzené do kandlu). Az
vysledné vypordddni (settlement) probéhne on-chain po uzavfeni
kandlu. Secteno podtrzeno, v Bitcoinu jsme objevili ddvno objevené.
Kdyz zajdete na pivo ke kamarddovi, klidné vdm to nechd na seke-
ru. V restauraci platite vZdy pfi odchodu. A pokud jste na festivaluy,
platite si kazdé pivo zvldst. Pro¢ by to nemohlo fungovat i u Bitcoinu?
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BLESKY V SITI

Takto jsme si popsali, jak LN pracuje mezi dvéma uZivateli,
kteff mezi sebou maji otevieny platebni kandl. Nedd se ovsem
predpokladat, Ze vsichni se vSemi si budou otevirat kandly kvli
jednordzovym platbam. To by vlastné pocet transakei v blockcha-
inu naopak zdvojndsobilo — misto jedné obycejné by byly dvé. Ale
LN md byt sit’ propojujici uZivatele mezi sebou skrze jejich pla-
tebni kandly. Pokud dva uzivatelé nemajf platebni kandl otevieny
spolu, ale v siti mezi nimi vede cesta pies jiné uZivatele, mtzZe se
platba pfenést skrze kandly po této cesté (pfipomind to platebni
systém Ripple, o kterém si povime v dalsich kapitoldch). Ale je to
bezpe¢né, nechat své penize pfendset pfes ostatni? Je! Obdobné
jako nemusime dtvéfovat protistrané u otevieného kandlu, ne-
musime dvéfovat ani uzldm po cesté pies vice kandla. Toto je
kryptograficky oSetfeno pomoci tzv. ,hash lock”, kde pro utra-
ceni vystupu transakce musi uZivatel pfijit s daty odpovidajicimi
urcitému hashi. Aby pro nds byla sit trustless z hlediska proti-
strany i uzlu po cesté, hash locky a ¢asové zdmky se kombinuji do
tzv. HTLC (,,Hashed Timelocked Contract”). KdyZ se chce, dokéze
byt technologie velmi diimyslnd.

Aby byla sit’ trustless pro Véechny zlcastnéné strany, platba
musi probéhnout atomicky, tzn. bud celd (pfes vSechny uzly po
cesté) nebo viibec (ni¢f penize se nepfesunou jinam). Dasledkem
toho je, Ze kazdy kandl po cesté od vds k cili musi umét zaplatit
¢astku o velikosti vasi platby. Toto omezeni tak miiZe byt problém
u vétsich plateb. Zdroven to vytvaii tlak na vybér poplatka za
zprostredkovdni transakce v zdvislosti na jeji vysi. Na rozdil od
blockchainu, kde zdleZi na velikosti transakce nikoliv hodnotové,
ale datové — v bajtech. To dévd smysl, protoze do blockchainu se
tato data uloZi navzdy, a u transakce v LN se data pouze pfesu-
nou siti. Také je potfeba si uvédomit, Ze kandlt na jednom uzlu
sité musi byt otevieno mnoho, aby sit byla hustd a cesty mezi
vzdélenymi uzly mohly byt dostate¢né kratké. Cim budou cesty
prenese jen platba odpovidajici velikosti nejmensiho uzlu. Jenze
¢im vice kandli na uzlu bude, tim méné penéz z celkovych pe-
néz uzlu mize byt vloZzeno do kazdého z nich. Existuje dokonce
hypotéza, ze diky tomuto jevu nebude LN v globdlnim méfitku

139
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dobfe fungovat. Jak uz jsme psali u Bitcoin Cashe: uvidime. Mini-
mavy potencidl ke skdlovani spatfuje v tzv. sidechainech, resp.
drivechainech.

Anebo by LN sit' musela byt centralizovanéjsi — s mensim mnoz-
stvim velkych LN uzli s velkym mnoZstvim kandld na spoustu
uzivateld. Na takovych uzlech — hubech — by musely lezet velké pe-
nize, aby mohly penize ostatnich efektivné pfeposilat. LN huby za
to budou vybirat poplatky, nejspi§ procentudlni a/nebo pausélni,
a bude to zkratka plné komer¢ni sluzba. To ovSem inklinuje k cen-
tralizaci platebniho systému, ¢emuz se Bitcoin snaZi vyhnout. Cfim
budou vstupni néklady na provoz takového hubu vyssi, tim méné
nahodilejsi jejich provoz bude a centrdlnim autoritdm se budou
sndze diktovat jeho pravidla. V¢etné stanovovani toho, kdo platby
provéadét smi a koho za to naopak zavieme do vézeni.

Dalsi nevyhodou LN je skute¢nost, Ze pffjemce platby musi byt
online. Klasickd on-chain platba se prosté zapiSe do blockchainu
a na tom pifjemce nemusi nijak participovat (pokud neni té€Zaf).
Naopak nespornou vyhodou LN je rychlost realizace plateb, kterd
je omezena pouze rychlostf sité, takZe teoreticky rychlosti svétla,
jak propagatofi LN rddi uvadéji. Samoziejmé Ze néjaky cas spolkne
i generovani a vymeéna ¢dste¢né podepsanych transakci, ale to pro
nakup kévy vliv nemé (pro nanosekundové obchodovéni na burze
by mélo). Také jsou transakce v LN daleko anonymnéjsi nez on-
-chain, nebot se nikam navzdy neuklddaji a dto¢nik na vase sou-
kromi by musel zachytdvat toky dat na siti v redlném ¢ase. Oproti
tomu analyzu dat uloZenych v blockchainu mtize udélat kdykoliv
pozdéji.

Principy LN nebrdni ani realizaci atomickych swapd, tedy vy-
mény digitdlnich tokent raznych typt, napt. bitcoint za litecoi-
ny. MZeme tedy prostiednictvim trustless siti propojovat rtizné
kryptomény a provozovat kryptograficky bezpecné sméndrny
a platebni brdny. S LN se tak potencidlné otevira prostor pro dalsf
moznosti a nové piileZitosti ve svété kryptomén. Hlavnimi vyvo-
jafi LN jsou spole¢nosti Blockstream (zaméstnava nékteré z pred-
nich vyvojait Bitcoinu) a Lightning Labs. Koncem roku 2017 je
LN dostupnd na testnetu BTC a LTC. Na hlavnim blockchainu se
LN testuje. Rok 2018 bude pro LN klicovy.
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Testnet

paralelni sit’' Bitcoinu urdend k testovacim tdceltim. Tvoii oddéleny
blockchain s vlastnimi mincemi tBTC. M4 také vlastni genesis blok.
Nékteré vétsi zmény maji sviij vlastni testnet, napf. SegNet pro testo-
vani segwitu.
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ALTERNATIVNI KRYPTOMENY

Co JE TO ,,ALTKOJNT"

Nenti jen Bitcoin. Je také rodina, pfételé, sport, hezkd kniZka...
Ehm, ted vdZné... Vime, Ze nenf jen Bitcoin. Jsou i jiné kryptomény.
A je jich mnoho, ke konci roku 2017 vice nez tisic. Na webové strance
coinmarketcap.com nalezneme ptehled vétsiny z nich, v&etné jejich
trzni kapitalizace a vyvoje kurzuy, jsou-li obchodovdny na nékteré
z globélnich kryptoburz. Rik4 se jim altcoiny, jakoZto portmanteau
od slov alternativni a (Bit)coin. Nékteré maji vskutku exotické ndzvy
inspirované ¢imkoliv, co je zrovna (ne)populdrni, jako napt. Trump-
coin nebo PutinCoin. Mnoho z nich nestoji za priizkum, protoZe jde
viceméné o lehce pfeparametrizované klony Bitcoinu nebo jinych
starsich cointi. Nékteré ale za priizkum stoji a spravny kryptofanatik
by mél byt schopen se v nich orientovat.

Prvni altcoiny se zacaly objevovat v letech 2011 a 2012. Masivni{
popularitu ziskal svét altcointi v letech 2013 a 2014, kdy vétsina
z nich byla obchodovatelnd proti BTC. Volatilita nékterych alt-
cointi byla monumentdlni i ve srovnani se samotnym Bitcoinem.
Lidé se bavili vefejnym organizovanim akci typu pump & dump
(ve velkém nakoupit, vyhnat tak cenu do nebes, a pak prudce
prodat — ti, co byli posledni, v tom ziistali s masivni ztrdtou, ale
zitra je taky den a $lo se na jiny altcoin). Opét se redistribuoval
majetek, opét nékteré burzy zkrachovaly (napt. Cryptsy), néco byl
podvod, néco tiZasnd novd technologie. Byla to bldznivé jizda. Ale
svobodnd, a to na ni mame radi, nebo ne? To jest na tivod a nyni se
podivejme, jakd je ,zoologie” svéta altcoint — podle jakych kritérif
je mazZeme délit a jakd rozhodnuti v jejich nédvrhu jsou pfi¢inou
jakych vlastnosti, kterymi se jednotlivé alternativni kryptomény
vyznacuji.

ZO0OLOGIE ALTCOINU

Zdakladem vétsiny altcoinii je samotny Bitcoin. A plati to jak
pro protokol (resp. specifikaci datovych struktur a sitové komu-
nikace), tak pro softwarovou implementaci, kterou altcoiny posta-
vené nad Bitcoinem odvétvuji z volné dostupného SW repozitate
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Bitcoinu a ddle upravuji. Teoreticky by mohly mit vlastni imple-
mentaci stejného protokolu, ale pro¢ znovu vynalézat kolo (leda
jako nezdvislou implementaci pro testovani). Ne vSechny altcoiny
ovSem vychdzeji z Bitcoinu. Jinym existujicim protokolem je tzv.
CryptoNote, ktery rozsifuje anonymizacni schopnosti krypto-
mény, a budeme mu vénovat samostatnou kapitolu. Nékteré
altcoiny jsou naopak feSeny tiplné jinak neZ Bitcoin a uvedeme si
zde i zéstupce takovych.

Dalsi déleni altcointt mZeme provést podle toho, jde-li pouze
o ménu, nebo o néjakou univerzalnéjsi platformu, kterd mtiZe slou-
Zit jako zdklad odvozenych projektti. Ména by v idedIlnim pi¥ipadé
méla mit tu vlastnost, Ze jejf jednotky — mince — jsou zaménitelné.
Pokud maji mince vystopovatelnou transakéni historii, toto neplati
a nékteré mince mohou byt méné hodnotné nez jiné (napf. takové,
které zprostiedkovaly stdtem zakdzany, tzv. ilegdlni obchod). Této
vlastnosti se fikd zaménitelnost (fungibility). Bitcoin zaménitel-
nost nespliluje, protoZe transakce uloZené v blockchainu na sebe
transparentné navazujf a cesta konkrétni mince miZe byt vystopo-
vatelnd od jejtho vytéZeni az po soucasného majitele, resp. jeho
adresu. Z adresy samotné majitele nepozndme, ale budeme-li ho
znét jinak, miZeme do jisté miry stopovat i jeho ostatni transakce.
Tomuto stupni anonymity se nékdy fika , pseudonymita”. Od ¢isté
mény bychom zaménitelnost méli jako uzivatelé pozadovat. Jinak
ndm pfi placeni v hokynafstvi hrozi, Ze zpét dostaneme mince po-
znamenané ilegdlnim obchodem, a névstéva policie nés jisté nepo-
tési. Naopak od platformy, kterd vyuzivd toho, Ze mince 1ze néjak
oznacovat — barvit — a tfm jim dédvat novy vyznam, zaménitelnost
poZadovat nemtiZeme. Takové barevné mince, digitdln{ tokeny, mo-
hou reprezentovat napf. néjaké fyzické nebo i digitdlni vlastnictvi,
tzv. ,,smart property”.

Dale nés zajim4d, jakd je monetdrni strategie mény. Ta je vétsi-
nou deterministickd — jednozna¢nd a znamd dopiedu. MiiZe byt
kone¢né inflacni, jako napft. u Bitcoinu, kde se vi, kolik minci kdy
existuje a Ze maximalné jich bude 21 miliond, nikdy vic. MiZe byt
i nekone¢né infla¢ni se zndmym tempem uvolfiovdni minci no-
vych, jako napf. u Monera. DuleZitd je i prvotni distribuce minci.
Ta muze vychdzet z klasické téZby od okamziku nulové penézni
zésoby, jako u Bitcoinu. Nebo téZba nemusi viibec existovat a pfi
uvefejnéni mény je vyddno i urité mnozstvi jejich minci, jako
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napf. u Ripple. P¥ipadné néco mezi, kdy jsou nové mince tvo-
feny tézbou, ale jesté pied uvefejnénim meény ji po néjakou dobu
téZil jen autorsky tym. Této strategii se fikd premine (pfedtézba)
a v kryptokomunité nenf piilis populdrni. Nicméné i takovd ména
se mtze v okamZiku uvefejnéni néjak redistribuovat uzivateltim,
jako v pfipadé projektu AuroraCoin, jehoz vznik byl motivovany
kolapsem bankovniho systému na Islandu. U projektt financova-
nych modelem typu ICO nakupuji investofi mince v pfedprodeji
ajejich vlastnictvi se pted spusténim SW zanese do genesis bloku.
Nebo je projekt financovén tak, Zze z kazdého vytéZzeného bloku
jde urcitd ¢dst novych minci autortim, jako napt. u Zcash. A jisté
bychom identifikovali i dal$i moznosti.

Velmi dtleZitd odliSnost kryptomén je ve strategii konsensu
(shody) na stavu, resp. zdpisu do ledgeru (konkrétnéji blockchai-
nu). Zépisem do ledgeru se potvrzuji transakce, takZe to md vliv
i na jejich rychlost. Je potfeba védét, kdo a kdy miize zapisovat
(konkrétnéji vytvotit novy blok). O to se mtiZe starat opét klasickd
téZba pomoci proof-of-work, kdy v procesu tvorby dalsiho bloku
je zvyhodnén ten, kdo vykond vic préce za jednotku ¢asu. V tomto
modelu je konkuren¢ni vyhodou silnéjsi HW a vyznacuje se vel-
kou spotfebou energie na ,,zbyte¢né” vypocty. Ony vsak zbytecné
nejsou, protoZe jejich tcelem je pravé docilit konsensu na stavu
ledgeru. Nékteré altcoiny je zdroven vyuZivaji i jinak, napf. kopro-
duktem pf¥i tézbé Primecoinu je hleddni vysokych prvocisel. Kon-
sensus pomoci proof-of-work je stochasticky napadnutelny pfi
systematickém vynakldddni tsili odpovidajiciho nadpoloviénimu
vypocetnimu vykonu sité (tzv. ,51% ttok”). Je tomu tak proto, Ze
takovy vykon dokdZe v konecném case pfepocitat libovolné dlou-
hou ¢ast blockchainu a nahradit ji néjakou vlastni, jesté delsi.

Ledger

viz Bitcoin

KDO DRZi, MA ZA TRI

Alternativou k modelu proof-of-work (PoW) je proof-of-stake
(PoS). V ném neni zvyhodnén majitel silnéjstho HW, nybrz drzi-
tel vétstho mnozZstvi stavajicich minci. Existuje vice variant, které
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déle zohlediiuji dobu jejich drZeni apod. DrZeni minci je jedno-
zna¢né dané obsahem ledgeru, takzZe nepotfebujeme Zadnou
umélou pomucku pti rozhodovani o tvirci dalsiho bloku, jakou
je napf. prace na ,zbyteéné” vypocty. Mimochodem to znamens,
Ze mezi bloky nemusi uplynout ¢as potiebny k vynaloZeni této
préce, takze blockchain mutize nartstat rychleji, jakozto i potvrzo-
vani transakci. Tvtrci bloku v PoS se netikd tézaf, ale razi¢ (forger,
minter). Prvni mince mohou vzniknout arbitrdrni distribuci nebo
pomoci PoW a na PoS se piechdzi az ¢asem. POW a PoS 1ze rtizné
modifikovat a kombinovat do hybridnich strategii i po celou dobu
zivota mény — proklddat vice blokt vytéZenych pomoci PoS blo-
kem vytéZenym PoWem (pfipadné jinak zajistit vétsi zabezpeceni)
atd. Oproti tézafim v PoW maji razi¢i v PoS vétsi zdjem na ochra-
né mény, nebot'ji vlastni, coZ bude mit dopad i na kvalitu genero-
vanych bloki a absenci motivace na sit titocit.

Avsak jako obycejné, kdyz néceho existuje vic nez jedno, i PoS
m4d svoje nevyhody. Pfedevsim je to obtiZné&jsi fesenf situace, kdy
se blockchain rozvétvi (fork). Dokonce i jeden razi¢ mtize vytva-
fet nové bloky nad vice fetézy, protoZe mince ma v obou. Vlivem
malych ndkladd na tvorbu bloku nastane takovd situace sndze nez
u PoW. V soucasnosti se ale zkoumaji metody, jak to fesit. Pfesnéji,
jak konsensudlné trestat razife, ktery se takto chovd. Je k tomu
potfeba divat se nejen na nejdelsi fetéz blokt. Konkrétné krypto-
ména Ethereum pfisla v roce 2014 s ndvrhem algoritmu Slasher
a pozdégji Casper, ale to uz zachdzime do pfilisnych technik4lii.
Kromé Etherea, které s PoS koketuje, ho vyuzivd napt. Peercoin,
Nxt a ¢dste¢né Dash. K témto altcoinim se vsak jesté dostaneme
podrobnéji déle.

Maéame tedy zdkladni pfedstavu o prostoru vlastnosti, kte-
rymi se jednotlivé kryptomény od sebe lisi. A to jsme vi-
bec nezmirovali nastaveni parametri konkrétnich algoritma
a modeld, jakymi je napf. doba mezi bloky, velikost bloku, typ
hashovaci funkce aj. Vidime tedy, Ze prostor je pomérné velky
a uz nds moznd tolik nepfekvapuje, kolik altcoint existuje. Jejich
svét je vlastné prikladem decentralizované diverzifikace v praxi.
S timto tivodem se mtiZeme pustit do podrobnéjsiho popisu né-
kterych vybranych nejznaméjsich. Pojdme se tedy chvili zabyvat
tvrdymi fakty o konkrétnich altcoinech.
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CeRIME s RiPPLE

Ripple je spis real-timovy platebni a ztictovaci systém neZ piiklad
klasické kryptomény. Historie jeho vyvoje saha dokonce hloubé&ji nez
u Bitcoinu a i jeho popularita vyjddfend cenou v roce 2017 strmé na-
rostla, takZe dévd smysl vénovat mu nékolik odstavcti. Systémy po-
dobné Ripplu jsou na ndrodni tirovni typicky provozovany centrdIn{
bankou. Ripple byl vyvijen od roku 2004 pod ndzvem Ripplepay. Mo-
tivaci k jeho vyvoji bylo vytvofit decentralizovany systém, ve kterém
by si uzivatelé mohli vytvéfet a vymériovat vlastni penize a dluhy
(jakoby elektronické sménky). Nyni je Ripple vyvijen stejnojmennou
spole¢nosti, kterou roku 2011 zalozil Jed McCaleb (neobycejné pro-
duktivni autor p2p vyménné sité eDonkey, zakladatel burzy Mt.Gox
a pozdéjsi konkurenéni platebni sité Stellar s tokeny lumens (XLM)).
Roku 2012 byla zaloZena spole¢nost OpenCoin (pozdéji Ripple Labs),
kterd vyviji protokol Ripplu (RTXP) na zdkladé ptivodniho konceptu
Ripplepay.

Transakce v Ripplu se nepotvrzuji téZbou, ale na zdkladé kon-
sensu duvéryhodnych uzlt (tzv. , proof-of-correctness”). Tento
proces je rychlejsi a nespottebovava tolik vypocetniho vykonu,
le¢ musi spoléhat na dtvéryhodnost (uZivatelem vybranych) uzlg,
takZe neni trustless jako Bitcoin. Naopak zjevnou vyhodou je
perioda bloku v fddu jednotek sekund. Sit spravuje sdileny led-
ger — decentralizovanou databdzi Ripple tcti, kterd kromé vlastni
mény obsahuje i nabidky a poptévky jinych aktiv. Jeho soué4sti je
tedy i jakdsi decentralizovand burza. Ripple ledgeri miiZe exis-
tovat vice, obdobné jako mtiZe existovat vice blockchainti. Obsah
ledgeru (jeho posledni stav) je ur¢en shodou alespon 80 % uzlu.
Transakce je ndvrh na zménu ledgeru, a pokud se uzly neshod-
nou na vsech transakcich, sporné se vyfadi a cyklus konsensu se
opakuje do okamziku, neZ se na novém obsahu shodne potfebna
vétsina.

Vychozi ledger zaloZeny spole¢nosti Ripple obsahuje od svého
vzniku fixni pocet 100 miliard jednotek vlastni kryptomény —
tokent1 s oznafenim XRP. 20 % z tohoto mnoZstvi si ponechali
zakladatelé, 80 % ziskalo Ripple Labs. Cést zdsoby se postupné
rozdala riznym neziskovym organizacim a jednotlivetim v rdmci
propagace systému. Délitelnost mény je na 6 dekadickych f4da,
nejmensi jednotka se nazyvd drop (I XRP = 1000000 drops).
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XRP se pouzivd i k placeni malych transakénich poplatkd, které
chrani sit pfed spamovanim (navic kazdy Ripple ti¢et musi drzet
alespor 20 XRP). Kromé XRP obsahuje Ripple sit' tokeny pro riizné
dalsi druhy aktiv — konvenéni mény, kryptomény, komodity atd.
Pro pfevod XRP na BTC existuji tzv. Bitcoin Bridge (jeden z nich
provozuje bitcoinovd burza Bitstamp). XRP se v rdmci sité prevadi
kryptograficky bezpe¢né a redlné. P¥i pfevodu ostatnich aktiv se do
ledgeru uklada podepsany , dluzni tpis”, takZe redlné vyporadani
vyzaduje davéryhodnost stran. Pokud neexistuje pfimd davéra
mezi obchodujicimi subjekty, hledd se v siti cesta, kterd dtivéryhod-
nost zprostfedkuje. Tento proces se nazyva rippling (Cefeni) a dal
systému jméno. Na konkrétni nalezené cesté pak zavisi transakéni
poplatky, pfipadné i moznost mezipfevodu mén.

Ripple je vlastné decentralizovand platebni sit’ pro digitdlni
tokeny nejednoho druhu, v tom trochu pfipomind Lightning
Network, ale Ripple je zaloZeny na davéryhodnosti uzlti mezi
sebou. To se Fadé lidi libi, a tak od roku 2013 oslovuje hlavné
sektor finan¢nich instituci. Od roku 2014 zacaly Ripple protokol
vyuzivat prvni banky (jako uplné prvni némecky Fidor). Ripp-
le je decentralizovany z hlediska topologie sité, ale z hlediska
vyvoje a urcovdni pravidel jde o systém centralizovany kolem
spole¢nosti Ripple. A to je proregulacni spolecnost, ktera slysi
na pozadavky centrdlnich autorit o nutnosti lep$i monitorovatel-
nosti transakci (zaminky vsichni zndme — zbrané, drogy, détska
pornografie — ale zde postaci i ,suspicious or unusual activity”,
jez vystupuje v odiivodnéni funkcionality ,Balance Freeze” pfi-
dané 1. 8. 2014). V centralizovaném prostiedi to ani jinak byt
nemiZe, protoze kdyby Ripple nespolupracovala, téZko by s ni
banky chtély mit néco spole¢ného a stét by si na Ripple rychle
posvitil. Zejména proto neni Ripple piilis populdrni u ortodox-
nich kryptoanarchistii a jinych cypherpunkerd.

KLASICKE DERIVATY —
NAMECOIN, LITECOIN, PEERCOIN
Najdéte slovo a pridejte za néj ,coin”. Tyto tfi altcoiny jsou

typickymi predstaviteli klasickych derivati Bitcoinu. Namecoin
(NMCQ) je prvni altcoin vibec a byl pfedstaven jiz 18. 4. 2011.
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Parametricky (pocet minci, perioda bloku, algoritmus hashe)
je totozny s Bitcoinem. Adresy jeho penéZenek zacinaji na ,N”
nebo ,M*, abychom je snadno odlisili od adres pro BTC. Name-
coin je prvnim vyuZitim blockchainu bitcoinového typu jakozto
platformy pro jinou aplikaci, nez je (pouze) ména. Umf totiz do
svych blokt uklddat data. Pfesnéji zdznamy dvojic kli¢ (resp.
namespace/name) a hodnota (max. 520 B). Za registraci zdzna-
mu se plati 0,01 NMC, které se obarvi specidlni namecoinovou
operaci. Neni to vSak poplatek tézafi, na rozdil od béZzného po-
platku za transakci, kterd registraci nese. Tyto mince se poté uz
nepouZzivaji k placeni, nybrz k pfipadnému prevodu vlastnictvi
datového zdznamu s pfislusejicim kli¢em. Je to vlastné prvni
implementace smart property nad blockchainem.

K ¢emu je to dobré? Takova decentralizovand databdze jmen-
nych zdznamt maze mit fadu aplikact: registr identit (viz NamelD),
adresaiové sluzby, Casovd razitka, posildni zprav apod. Hlavni
aplikace Namecoinu je ovSem decentralizované DNS (pieklad
alfanumerickych ndzvi pocitact v internetu na ¢iselné IP adresy,
napf. seznam.cz na 77.75.77.53). Toto DNS spravuje ndzvy pocitact
v top-level doméné bit a diky své povaze nepodléhd centrdlni
DNS autorité ICANN. MtzZete si tak zaregistrovat napi. doménu
kinderporno.bit, kde budete provozovat kvétindfstvi ¢ obchod se
zvitatky (pro pfekvapené explicitné podotykdme, Ze jde o para-
lelu s ¢eskym webem tumyslné Sokujictho ndzvu kinderporno.cz,
zaméfenym proti cenzufe internetu). Jakmile takovou namecoino-
vou doménu vlastnite, nikdo vdm ji z povahy decentralizovaného
blockchainu nemtiZze vzit. Leda byste ji zapomnéli prodlouZzit, coz je
tieba ucinit kazdych 250 dnt (resp. 36 000 blokii) pomoci jiné speci-
alni operace. Existuji dokonce komeréni registrdtori domén .bit, kte-
i interakci s Namecoinem provedou za vds (napf. dotbit.me nebo
peername.com). Za povsimnuti stoji také to, ze Namecoin se d4 té-
Zit soucasné s Bitcoinem jednim vypoctem pomoci techniky zvané
,merged mining”. PfestoZe dnes Namecoin nepatii mezi nejvidi-
teln&jsi altcoiny, historicky sehrél duleZitou roli. Byl prvni a pfisel
s prvni nepenézni aplikaci.

Vo

Asi viibec nejzndméjsim derivdtem Bitcoinu je Litecoin (LTC).
Litecoin byl pfedstaven 7. 10. 2011 a jeho autorem je Charlie Lee,
tehdejsi programdtor Googlu. Jak ndzev napovid4, jednd se o od-
leh¢eny klon Bitcoinu, navrzeny ptivodné pro mikroplatby. Jeho
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odleh¢enost spocivd v tom, Ze generuje 4x rychlejsi bloky (peri-
oda cca 2,5 minuty), md 4x vic minci (84 000 000) a je pfizptisoben
k téZbé na slabsim HW. Toho bylo docileno volbou jiného hashova-
ciho algoritmu, konkrétné algoritmu scrypt misto SHA-256 pou-
Zitém v Bitcoinu. Scrypt se totiz htf paralelizuje, nebot’ pouziva
techniku tzv. ,key stretching”, kdy se vystup hashovaci funkce
mnohokrét za sebou vraci zpét na vstup. Navic je pamétoveé néro-

Vv

cesorech a grafickych kartdch nez u Bitcoinu.

Merged Mining

technika umoziiujici soucasnou téZbu dvou blockchainii. Funguje
tak, ze téZeny blok primédrniho blockchainu (napf. Bitcoinu) obsahuje
v datech (v coinbase txin skriptu) hash té¢Zeného bloku sekundarniho
blockchainu (napf. Namecoinu). KdyZ se blok primdrniho chainu na-
jde, je to dostate¢ny ditkaz vynaloZeného usili i pro sekunddrni chain.
Merged mining vyZaduje podporu jen u sekunddrniho blockchainu.
Primdrni blockchain nevi, Ze se této techniky ti¢astni, a proto se od néj
zadna specidlni podpora nevyzaduje.

Litecoin pouziva adresy penézenek s prefixem , L” nebo ,M”",
jiz od kvétna 2017 md aktivni segwit, a je tudiZ o néco napted
i v implementaci Lightning Network. V tomto ohledu je Litecoin
vyuzivan trochu jako ptedvoj velkych zmén v Bitcoinu. Navic
v dobé vysokych transakénich poplatkii zac¢ala fada obchodit jako
alternativu k Bitcoinu pf¥ijimat pravé Litecoin. Casto slychdme pfi-
rovndni, Ze Litecoin se md k Bitcoinu stejné, jako se mad stiibro ke
zlatu — Litecoin je takové , digitdIni stiibro”.

Klasickych derivatt je celd fada, zmirime jesté alespor Peer-
coin (PPCoin, PPC), jenz byl uvolnén v srpnu 2012. Jeho autory
jsou Scott Nadal a Sunny King (taktéZ autor Primecoinu). Na tom-
to altcoinu je zajimavé, Ze jako prvni pouzivd proof-of-stake, resp.
kombinaci proof-of-stake a proof-of-work. Jeho ména PPC je neko-
nec¢né infla¢ni s inflaci 1 % ro¢né a zaroven s deflaci za fixni trans-
akéni poplatky (0,01 PPC/kB), které neziskavaji téZafi (v proof-of-
-stake nejsou), ale ni¢i se. Peercoin pouzivd adresy zac¢inajici na
,P”. Jeho hlavnim nedostatkem je centralizujici prvek v podobé
autorem podepisovanych znacek blockchainu. Dle starsitho vyja-
dfeni vyvojait se pracuje na decentralizovaném feSeni. Uvidime,
jestli se Peercoin jesté vrati do popfedi zdjmu, ale v soucasné kon-
kurenci to bude mit tézké.
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JE LIBO ANONYMITU?

Rikali jsme si, Ze Bitcoin nespliiuje vlastnost zaménitelnosti
(fungibility). Mince nejsou zcela zaménitelné, protoze kazdd md
svoji vlastni transakéni historii. To je feceno trochu zjednodusené.
Transakce uloZené v blockchainu na sebe sice navazuji, ale jejich
obsahem nejsou konkrétni ,mince”, nybrz konkrétni hodnoty
vstuptl do a vystuph z transakce. Vstuptli i vystupli transakce
muZe byt vice, ale také nemusi. Pfedstavme si, Ze zndmy tézar
vytézi 50 BTC — objevi se v generujici transakci. V dalsi transakci
rozesle téchto 50 BTC rovnym dilem péti lidem véetné pana Hla-
dovce. Takové transakce bude mit jeden vstup o 50 BTC a pét vy-
stuptt po 10 BTC. Hladovec si u pekate koupi housku za 1 BTC.
Zaplati transakci, kterd na vstupu pouZzije jim ovlddany vystup
s 10 BTC, a ten rozdéli mezi dva nové vystupy — 1 BTC na adresu
pekafe a 9 posle zpét na svoji (vystup se konzumuje vzdy cely).
Pekaf ted ovlada vystup s 1 BTC. Kdy? se na n&j podiva do block-
chainu, zjisti, Ze je souc¢dsti transakce s jednim vstupem o 10 BTC.
Pohledem na tento vstup zjisti, Ze odkazuje na vystup z transakce
s jednim vstupem o hodnoté 50 BTC a péti vystupy po 10 BTC.
A postoupi-li jesté o krok zpét, zjisti, Ze vstup 50 BTC odkazuje na
vystup z generujici transakce znamého tézafe. Pekaf tedy mohl
vystopovat cestu svého bitcoinu azZ po jeho vytéZeni.

Takové stopovani bylo jednoduché, protoze po cesté byly jen
transakce s jednim vstupem. Stacilo tedy postupovat po nich zpét
smérem ke generujici transakci. Transakce ale ¢asto mivajf vstupt
vicero. Pokud by si Hladovec nekupoval housku, ale celou pekdrnu
za 5000 BTC, platil by nejspis transakci se spoustou vstupt. Ty by
odkazovaly na spoustu vystupti z jinych transakci, kterymi zase
jini platili v minulosti Hladovcovi. To by stopovédni zna¢né zkom-
plikovalo, ponévadZ bychom nevédéli, po jakém vstupu se vydat,
a museli bychom nahliZet do v8ech. Cim vice by byly cesty minci
takto spojovany a opét rozdélovany — ¢im vice by byly v trans-
akcich ,, promixovdny” mezi sebou, tim hiife by se ndm stopovani
provadélo. Ne, Ze by to neslo viibec, protoZe odkazy mezi vstupy
a vystupy by existovaly stéle, ale uz bychom nemohli fict, Ze si
Hladovec koupil housku nebo pekdrnu za mince toho ¢i onoho
— koupil si je trochu za mince od toho a trochu od tamtoho. P¥i
urcitém stupni promixovani bychom mohli fict uz jen toliko, Ze
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si to koupil trochu za mince od v8ech. Na tomto principu funguji
jiz dffve zminéné mixéry (tumblery) — sluzba tfeti strany, kam po-
Slete své bitcoiny a ony se promixuji s bitcoiny jinych uZivateld.
Je to ovSem pouze jednordzové promixovani a musite diivéfovat
provozovateli mixéru, Ze vdm penize viibec posle zpétky. Neslo
by to néjak 1épe, tfeba uvnitf samotné kryptomény?

CrYPTONOTE NENI VIDET

V roce 2012 vznikl protokol CryptoNote. Neni to ndzev kryp-
tomeény; je to popis, jak kryptoménu implementovat. Crypto-
Note fesi vySe popsany problém Bitcoinu s vystopovatelnosti
(traceability) transakci. Integruje totiZ bitcoinovy mixér pfimo
do sebe. U klasického mixéru je potieba kooperace vsech, aby
poskytli své podepsané vystupy do spolecné mixovaci trans-
akce. CryptoNote na to jde mazané — v transakci Ize pouzit i cizi
vystupy! Jak ale pfedejit tomu, aby bylo mozné se na jejich tkor
obohatit? CryptoNote umozriuje vytvotit skupinu vystupu se
stejnou hodnotou a kazdému disponentovi ptavodnich vystupt
dovolit z této skupiny utratit onu hodnotu pravé jednou. Pouziva
se k tomu tzv. ,ring signatures” — kryptografickd technika, kte-
ré dovoluje digitdlné podepsat kymkoliv ze skupiny. Z podpisu
se ovSem ned4 zjistit, kdo to byl. Sta¢i tedy v blockchainu najit
stejné velké vystupy, jako je ten vds, vytvofit z nich tuto skupi-
nu a hodnotu svého vystupu utratit svym podpisem. Detektiv
pétrajici v blockchainu pak nevi, kdo z disponentt téchto vystu-
pt takovou operaci provedl. A ostatni disponenti, ktefi viibec
netusi, co se to s jejich vystupy bez jejich védomi stalo, nemusi
panikafit — na kazdého z nich ¢eka v této skupiné ,¢aste¢né utra-
cenych promixovanych vystupt” praveé jedna moznost podepsat
a utratit tak i svoji ptivodni hodnotu.

JenzZe jak najdu existujici vystupy s hodnotou na chlup stej-
nou, jako md ten mdj — co kdyz takové ani neexistuji? V Crypto-
Notu jsou hodnoty transakci automaticky rozdélovany do men-
sich denominaci s logaritmickym odstupriovdnim, podobné jako
u klasickych penéz — 5, 10, 20... K¢ Existuje tedy velky vybér
cizich minci, se kterymi muzete promichat ty své. Celé si to lze
predstavit tak, Ze s ndhodné zvolenymi skupinami uzivatelt déte
na hromadu pétikoruny, desetikoruny, dvacky... a pfi placeni si
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z nich vezmete ndhodné mince ve vysi vaseho vkladu. Je jasné,
Ze transakéni historie se rozpadla. OvSem musi to délat vsichni,
jinak vdm hrozi, Ze a¢koliv sami se budete snaZit svoje platby
anonymizovat, nékdo jiny to neudéld a posle vam penize zkaZené.
Proto je vhodné vynucovat néjakou minimdlni velikost skupiny
pro mixovani (,ring size” nebo ,,mixin”), coz nékteré implemen-
tace délaji (napf. Monero pieslo z velikosti 2 na 4).

Ale to neni v8echno, co CryptoNote nabizi. Vyse popsané je
vlastné zabudovany mixér na vstupu transakce, ktery umoZziuje
skryvat adresu odesilatele platby. CryptoNote umi skryvat i ad-
resu pifjemce. V Bitcoinu md uZivatel adresu, kam si nechdva
posilat platby. V rdmci jedné penézenky mtiZe mit adres i nékolik
a organizovat si je tfeba podle druhu plateb. Dokonce mu nic ne-
brani vygenerovat si novou adresu pro kazdou jednotlivou platbu.
Pokud bude naopak pouzivat pro vSechny platby adresu stejnou,
je to sice pohodIngjsi, ale na tkor anonymity. Dojde-li néjakym
zplisobem ke spdrovani takové adresy a identity uZivatele, napf.
jeden obchodni partner to rozhldsi, je zfejmé, Ze i ostatni platby z/
na tuto adresu souvisi s timto uZivatelem. Paranoidni jedinci tedy
generuji jednordzové adresy pro kazdou platbu (ono je to i Spet-
ku bezpeénéjsi, jelikoZ nenechdvdte penize na adresach, od kte-
V CryptoNotu neni potfeba jednordzové adresy generovat rucné,
protoZe se to déje automaticky.

CryptoNote tedy fesi i tento problém s provazanim plateb
pfes adresu pifjemce (linkability). PouZivd k tomu techniku tzv.
,stealth addresses”. Jde o to, Ze k jednomu soukromému klic¢i
(tomu, co umoziluje penize utrdcet = vybirat) miiZe existovat vice
kli¢a vefejnych (toho, co umoziiuje penize pfijimat = vklddat).
A to aniz by byla tato asociace navenek vidét. V CryptoNotu maji
oba klice dvé ¢asti — spend a view. Jistymi kryptografickymi ope-
racemi s nimi se dé docilit toho, Ze odesilateliim plateb sice staci
znét jeden vefejny kli¢ pfijemce, ale v kazdé transakci na néj apli-
kuji jesté jiny, ndhodny kli¢, jehoz vefejnd ¢dst je souddsti trans-
akce. Pouze drzitel soukromého view klice (pffjemce platby) pak
miiZe takové platby identifikovat jako jemu uréené. Blockchai-
novy detektiv vidi takové platby jako adresované pokazdé jinam
a opét nic nevypatrad. Navic tim odesilatel ziskal moZnost proka-
zat, Ze zaplatil, nebot’ on jediny znd soukromou ¢4st ndhodného
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kli¢e, jenz poslouzil k vygenerovdni stealth adresy pouzité v dané
transakci. Libi se vdm CryptoNote? Ve vySe popsané ani nemu-
site jako uZzivatel znat. Prosté jen platite a pfijiméte platby, podob-
né jako jste zvykli u Bitcoinu.

CrYPTONOTE JE VIDET, KDYZ CHCE

Kryptoména implementovand podle CryptoNotu je tedy
opravdu hodné anonymni a spliiuje vlastnost zaménitelnosti. Ale
neni té anonymity pfilis? Co kdybych pfece jen chtél s nékym
svoje transakce sdilet, napf. zaloZit transparentni tcet? Neni pro-
blém, odhalite sviij soukromy view key. Ten sice umozni ostatnim
prichozi platby vidét, ale k utrdceni penéz z Gctu je tfeba soukro-
my spend key a ten si ponechdte v utajeni. A kdyby nestacilo vi-
dét ptichozi platby a bylo nutné odhalit vS§echny pohyby na uctu,
i odchozi, a mit tak moznost dopoditdvat ztistatky, napf. pro ucely
auditu? I na to existuje feSeni, ackoliv vlivem moZnosti mixovat
mého spend key je potfeba vypocitat tzv. ,key images” pro kaz-
dou transakci nad zmixovanym vystupem a ty dat k dispozici
auditorovi. Ten potom vidi i dovnitf ¢dste¢né utracenych vystupti
a dokdaZze tak rozlisit, jestli byl dany vystup adresovany tuctu jiz
Gctem utracen, ¢i nikoliv. Toto ,jemnéjsi nastaveni prav” — vkla-
dat, vybirat; vidét pfijmy, vidét vydaje — je dlisledkem rozdélent
kli¢t na dvé ¢asti (spend a view). V Bitcoinu médme 2 klice a dvé
operace — vklddat (zndm vefejny kli¢, potazmo adresu) a vybirat
(zndm soukromy kli¢). P¥ijmy i vydaje vidi kazdy. V CryptoNotu
mdme 2 x 2 kli¢e a ¢ty¥i operace. Co z toho komu umoznime délat,
je jen na nds. MiiZeme vyuZzit vysokou miru anonymity, kterou
ndm CryptoNote nabizi, ale miZeme byt i transparentni, audito-
vatelni a fadnymi platci dani, kdyZ na to pfijde.

Jesté dodejme, Ze obé myslenky na posileni anonymity — ring
signatures i stealth addresses — zmiriuje uz Satoshi v srpnu 2010
na webovém féru bitcointalk.org. Presnéji misto ring signatures
Satoshi navrhuje pouZit group signatures, coz je podobny kon-
cept, ktery se lisi v detailech, jimiZ vds uz nebudeme unavovat.
Misto stealth addresses pracuje Satoshi s pojmem ,blinded key”,
ale princip je opét stejny. At je to kdokoliv, je to zkritka hlava
pomazang, ten Satoshi.

Dominika Stanislav (domcamach@centrum.cz)
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Takhle vypadd CryptoNote epesné, takZe co nevyhody? Pfece
jen jsou, ackoliv se daji unést. Pfedné pripomerime, Ze mince s roz-
padlou transakéni historif uz nelze barvit. Ale to jsme pfece chtéli,
jinak bychom neméli zaménitelnost. Takze tohle je spi§ vlastnost
nez nevyhoda. Za nejvétsi skute¢nou nevyhodu mtZzeme povazo-
vat to, Ze pokud by nékdy v libovolné vzdélené budoucnosti do-
Slo ke kryptografickému prolomeni ring signatures (napf. pomoci
kvantovych pocita¢l), znamenalo by to deanonymizaci kompletné
celé historie transakei. S védomim tohoto rizika je potieba ke Cryp-
toNotu pfistupovat. Dalsi mensi nevyhoda spocivd v tom, Ze trans-
akce nelze generovat offline (v Bitcoinu toto 1ze). Potfebujeme totiz
védét, jak se s nasimi vystupy naklddalo do soucasnosti — zdali je
nékdo nepouzil pti mixovdni svych minci, coz mize udélat kdoko-
liv a kdykoliv. V neposledni fadé je potfeba zminit i to, Ze krypto-

Vv

coin a datova reprezentace transakci je diky mixovani vétsi.

CrYPTONOTE V PRAXI — BYTECOIN, MONERO

Prvni kryptoména zaloZend na protokolu CryptoNote je Byte-
coin (BCN). Bytecoin tedy neni derivdtem, resp. vyvojovou vétvi
Bitcoinu, je to zbrusu novd implementace. Byl spustén v cervenci
2012, Iépe feceno mél byt. V kryptokomunité totiz panuji dohady
o tom, jestli spusténi Bytecoinu nebylo antedatovéno, aby tim jeho
autofi ziskali vyhodu v podobé neviditelného preminu (pfedtéz-
by), jenz mél dosdhnout 82 % celkové emise. A jak uz jsme psali,
na preminy je komunita citlivd. Navic byl jeho rany vyvoj mozna
prilis anonymni i na poméry kryptomén. Hypotéza spiknuti jde
tak daleko, Ze operuje i se zakrytim preminu autory CryptoNotu,
a sice antedatact jejich white paperu. A s white paperem Crypto-
Notu skute¢né neni néco v porddku, nebot verze 1 z roku 2012
obsahuje v citacich odkaz na diskuzni vldkno zaloZené az v kvét-
nu 2013. JenZe to samo o sobé jesté nedokazuje premine Bytecoi-
nu. Situace by vyzadovala diikladnéjsi rozbor.

Osobné si vybavujeme, Ze altcoin s timto ndzvem a logem jsme
zaregistrovali pomérné brzy, kdy jesté moc altcoin(i neexistovalo;
mohlo to byt nékdy kolem ptelomu let 2012 a 2013. Kazdopddné
Bytecoin obestfela dezinforma¢ni exploze a asi i to ho drzelo del-
8i dobu v pozadi. Coz je $koda. V druhé poloviné roku 2017 jeho
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trzni kapitalizace vyrazné vzrostla a toho ¢asu se pohyboval na
Zebticku kryptomeén kolem 30. mista. Bytecoin je kone¢né infla¢ni
se stropem 184,470,000,000 BCN, md periodu bloku 2 minuty a po-
uziva proof-of-work s hashovacim algoritmem CryptoNight. Ten
je pamétové ndrocny, ¢imZ damyslné zhorsuje mozZnost paraleli-
zace vypoctu a upfednostiiuje téZbu na procesorech a grafickych
kartach. Bytecoin byl ptivodné implementovan v jazyce Java, ale
v roce 2013 byl pfepsdn do C++. Jeho zdrojové kédy jsou zdkla-
dem pro mnoho dal$ich mén implementujicich CryptoNote, napf.
DarkNote, Dashcoin (neplést s Dash) nebo asi nejzndmé&jsi soucas-
ny predstavitel CryptoNote mén, Monero.

Monero (XMR) vzniklo 18. 4. 2014 pod ptivodnim ndzvem Bit-
Monero, ktery byl krétce po predstaveni zkrdcen do soucasné po-
doby. Je odvétveno z Bytecoinu a vyznacuje se velmi aktivnim
vyvojem s ¢astymi hardforky. Na rozdil od Bytecoinu je nekone¢né
infla¢ni, s inflaci klesajici k nule ve dvou fazich. Do roku 2022 bude
uvolnéno 18,4 miliontt XMR a poté nastane faze postupné klesajici
inflace mensi nez 1 % ro¢né. XMR je délitelné na 12 dekadickych
fada (Bitcoin na 8), pro oznaceni mensich a vétsich jednotek se po-
uzivaji pfedpony SI, takZe nejmensi jednotkou je piconero, nejvétsi
meganero. Poplatek za transakci se sniZuje v zavislosti na poctu
transakci za jednotku ¢asu (ackoliv za vSechny v souctu se zvysuje).
Velikost bloku neni fixni, nybrz adaptivni — z poslednich 100 bloki
se pocitd medidn velikosti a dalsi bloky pak mohou byt o néco vétsi.

Monero déle jesté rozsifuje anonymiza¢ni schopnosti Crypto-
Notu. V ném sice neni vidét odesilatel ani pfijemce platby, stale ale
je vidét placend ¢astka, resp. hodnoty jednotlivych vstupt a vystu-
pt transakce. Na prvni pohled by se mohlo zddt, Ze toto vidét mu-
sime, aby byla kontrola, Ze nikdo nepadéld nové mince. Nam by ale
stacilo védét, Ze soucet hodnot vstupti do transakce je roven sou-
¢tu hodnot vystupti z ni (ev. plus poplatek za transakei). A skutec-
né existuje moznost, jak dokdzat pouze platnost této rovnice, aniz
bychom pfitom museli odhalovat jeji ¢leny. P¥islusnd technika se
jmenuje ,,Confidential Transactions” a pfisel s ni Core vyvojar Greg
Maxwell. Podepisuje se pfitom tzv. ,Pedersen Commitment”. Pode-
pisovani transakci u Monera funguje jinak neZ u Bitcoinu, kvli
mixovani vstupti. Vyzkumnici Monera ale objevili zptisob, jak se
jimi pouZzivané ring signatures daji zkombinovat s Confidential
Transactions a vysledné schéma, tzv. ringCT (,,Ring Confidential
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Transactions”), do své mény zacatkem roku 2017 implementovali.
V Moneru tedy neni vidét viibec nic — kdo, komu, ani kolik se
platilo!

KouzLA s ANONYMITOU

CryptoNote a jeho derivity ndm ukazuji, jak anonymizovat
kryptoménu. P¥istup se zabudovdnim mixéru do samotnych trans-
akci vsak nenf jedind moZnost, jak zaménitelnosti minci docilit.
Trochu jinym zptsobem k tomu pfistupuje protokol s ndzvem
Zerocoin, jehoZ vznik se datuje do za¢atku roku 2013. Pfipomerime
si, Ze v Bitcoinu se oprdvnéni disponovat mincemi na vystupu néja-
ké transakce prokazuje digitdlnim podpisem, ktery umi vygenero-
vat pouze jejich drzitel. Ten pak na zdkladé toho muze rozhodnout,
co se s nimi dél stane. U Bitcoinu s témito konkrétnimi, u Crypto-
Notu s mincemi odebranymi z vétsi hromady, kterou zformovalo
vic uzivatelti. Cim vic uZivateli a véts{ hromada, tim vétsf anony-
mita a zaménitelnost. Pro¢ tedy neudélat jednu velkou hromadu
pro vSechny uZzivatele? A ptesné to déld Zerocoin.

Podpis (Signature)
viz Asymetricka kryptografie

Zerocoin je postaven na tzv. ,zero-knowledge proofs” (ZKP).
Je to kryptografickd technika, jak dokdzat pravdivost n&jakého
tvrzeni, aniZ by pfitom byla odhalena jakdkoliv dalsi informace.
Mozn4 se budete divit, ale toto 1ze. Vlastné to kazdy zndme tfeba
z kouzelnického vystoupeni. Pokud pfed vasimi zraky vytdhne
kouzelnik z balicku karet desetkréat za sebou tu sprdvnou, aniz by
vidél jejich lic, je to vlastné zero-knowledge dtikaz o tom, Ze se ve
svych kartdch vyznd i jinak neZ podle jejich licové strany. Jak to
déld, si ale nechdva pro sebe — neodhaluje Zddnou dalsi informaci
kromé té, Ze to umi. A co kdybychom obdobné uméli dokazovat,
Ze jsme oprdvnéni disponovat néjakymi penézi, aniz by bylo od-
haleno, které konkrétni to maji byt? Tak pracuje Zerocoin! MtiZete
si to predstavit tak, Ze ty konkrétni penize znicite, ale umite doké-
zat, Ze jste to udélali. AZ je budete potiebovat, ostatni vds nechaji
vyrobit si nové ve stejné vysi. Nové penize ale budou mit ¢istou
transakéni historii, a o to ndm jde.
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Protokol Zerocoinu je navrZen jako rozsifeni Bitcoinu. Obsa-
huje tzv. akumuldtor, kde se hromadi , zni¢ené” mince. Jde vlast-
né o bitcoiny, které chceme anonymizovat. V akumuldtoru z nich
vznikaji nové vytéZené zerocoiny, které teprve cekaji na své po-
uziti nékym, kdo se v tomto procesu svych bitcoint zbavil. Na
rozdil od CryptoNotu, kde dochdzi k promichdni minci , pouze”
nékolika uzivateltl, v akumulétoru se vlastné michaji mince vech.
Stejné jako u CryptoNotu, i zde je nutné délit hodnoty transakef
do mensich denominaci, aby anonymizace mohla fungovat. Zde
to vSak mtiZe byt slabina, pokud v akumuldtoru soucasné existuje
pouze malé mnozZstvi stejnych denominaci. Anonymizace Zero-
coinem totiZ neni povinnd; je to moznost, které uzivatelé mohou,
ale nemusi vyuZit. Do Bitcoinu se toto rozsifeni (zatim) nedostalo,
a tak vznikly samostatné blockchainy na bazi Bitcoinu, které pro-
tokol Zerocoinu implementuji. Prvni a nejzndméjsi z nich je Zcoin
(XZC). Mezi dalsi mény s timto rozsifenim patii nap¥. Anoncoin
(ANC), SmartCash (SMART) nebo PIVX.

Kromé slabiny s rozdélenim zerocointt do mensich denominaci,
coz omezuje michaci potencidl akumuldtoru, je nepffjemnou vlast-
nosti Zerocoinu velikost transakci. Vlivem toho, Ze pfi utrdceni
minci se pomoci ZKP pracuje s celym akumulatorem (terminologif
CryptoNotu jakoby maximdlni moZny mixin), i vyslednd transakce
je patficné velkd. Obycejnd transakce miize mit tfeba 30 kB, coz je
cca 100x vic nez u Bitcoinu. To je nepfijemné pro jeji ovéfovanii pro
velikost blockchainu. I z hlediska vypocetni ndro¢nosti je Zerocoin
nékolikrat Zddostivéjsi nez Bitcoin. Chtélo by to jesté néjaké kouzlo.

ObD ZEROCOIN K ZEROCASH

Nékteré nevyhody Zerocoinu odstrariuje jeho ndstupce Ze-
rocash, pfedstaveny na konci roku 2013. Tento protokol neni kon-
cipovén jako rozsifeni Bitcoinu, ale jako samostatny blockchain.
Nepotiebuje tedy prevddét zdkladni minci na anonymizovanou
a naopak. Také uz neni nutné pouzivat v implementaci fixnf
mnoZinu denominaci. Zerocash umozniuje, podobné jako Mo-
nero, navic skryvat i vysi transakce (resp. hodnoty vstupti a vy-
stupt). Jeho transakce zabiraji mnohem méné mista nezZ trans-
akce v Zerocoinu — velikost obycejné transakce je fddové 1 kB.
Zaroven se daji rychleji ovéfovat. Oboji je vybornd zprdva pro
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blockchain a téZate. Horsi to vSak maji uzivatelé, protoZe trans-
akce v Zerocashi jsou extrémné ndro¢né na tvorbu, jesté vic nez
v Zerocoinu. Jsou k tomu tfeba fddové gigabajty paméti a minuty
procesorového ¢asu soucasnych béznych pocitaci. Implementace
penéZenek pro telefony a slabsi zafizeni je tedy problematicka.
Obecné je vSak lepsi mit moznost transakce rychleji ovéfovat i za
cenu jejich pomalejsi tvorby, nebot ovéfovani se déla mnohokrat
(kazdy, kdo kontroluje blockchain), kdeZto tvorba pouze jednou.

Redukci bolestivé velikosti transakce umoznilo pouZiti speci-
dlniho typu ZKP, ktery se nazyva zk-SNARKSs. Tato kryptografie
je vSak velmi slozitd, coZz pfindsi i nékolik nevyhod. Pfedné md
dopad na jiZz zminénou vypocetni a pamétovou ndrocnost. Déle
existuje jen mélo lid{, ktefi pofddné rozumi pouZité teorii. To zna-
mend, Ze piipadné chyby nejen v implementaci nemusi byt vcas
podchyceny. I kvtli skryvéni vyse transakce by se tak na né&jaky
sofistikovany ttok generujici nové mince vlibec nemuselo pfijit!
To souvisi i s dalsi nevyhodou Zerocashe.

Pfed samotnym zacdtkem pouzivadni takové kryptomény je
nutné vygenerovat jisté parametry, z nich néco vypoditat, a poté je
zarucend zlikvidovat. Rik4 se tomu ,trusted setup” a parametry
k likvidaci se nazyvaji malebné ,toxic waste” — toxicky odpad.
Pokud toxicky odpad ztistane, je s jeho pomoci opét mozno gene-
rovat neomezené mnozstvi novych minci. V praxi se proto pred
spusténim mény potddd ceremonidl, kterého se tcastni napt. Sest
stran, a jeho tcelem je minimalizovat pravdépodobnost setrvdni
toxického odpadu na svété. JenZe i seberitudlnéjsi spusténi tuto
pravdépodobnost nesnizi az na nulu. Ostatni kryptomény tako-
vou podminkou netrpi. I Zerocoin Ize implementovat bez trusted
setupu.

Prvni implementaci Zerocashe je Zcash (ZEC), ktery byl spustén
zafatkem roku 2016. Ve vychozim stavu je u néj vypnuta anonymi-
za¢ni schopnost (pouZiti tzv. ,shielded pool”), zfejmé kvtli vypo-
detni ndroc¢nosti. UZivatel si ji mtze kdykoliv zapnout, ale jak uz
jsme fikali u Monera, dosaZitelna tiroveni anonymity zavisi na tom,
kolik 1idi toto déld. V akumuldtoru se totiz mixuji jen mince, jejichz
uZivatelé maji anonymizaci zapnutou. Cfm méné jich bude, tim 1épe
se bude provadét napf. ¢asovd analyza vstupt do a vystupti z aku-
muldtoru, potazmo analyza plateb. Dobrd zpréva ale je, Ze pokud to
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sami chcete (napt. pro acely auditu), Zcash umi byt transparentni
(tzv. ,transparent pool”). Jinou implementaci Zerocashe je napfi.
Komodo (KMD).

A co Dasu?

Poviddni o anonymnich kryptoméndch ukoncime pfedstave-
nim posledniho vybraného zéstupce, kterym je Dash (DASH). Ten
totiZ pouZivé jesté trochu jiny zptisob anonymizace. Dash vychézi
z Litecoinu a z hlediska vyvoje a komunity kolem je jednim z vi-
bec nejaktivnéjsich altcoind. Jeho historie sahd do ledna 2014, kdy
byl spustén pod ndzvem XCoin (XCO). Po mésici existence byl
prejmenovan na Darkcoin (DRK) — ndzev, ktery 1épe vystihoval jeho
anonymizac¢ni sklony. Po dalsim roce byl pfejmenovan na soucasny
nazev Dash, jakoZto portmanteau od slov digital a cash. Jeho autor
Evan Duffield si je zfejmé védom marketingové sily dobrého ndzvu
a nebylo mu lito za ticelem pfejmenovdni ,skoupit” konkurenéni
anonymni kryptoménu Dashcoin, postavenou na CryptoNotu.
V decentralizovaném svété se ale skupuje obtizné, takZe Duffield
ve skutecnosti koupil jen piistup k webu a SW repozitédfi projektu
Dashcoin (DSH); jeho mince ale Zije ddle s vyvojem kolem nového
webu (dashcoin.info).

Dash pfichdzi hned s nékolika inovacemi, které z néj délaji ja-
kysi decentralizovany autonomni systém. Kromé toho, Ze pouziva
hashovaci algoritmus X11, nasazuje ¢dste¢né i proof-of-stake. V siti
Dashe existuji kromé uZivatela a téZaft jesté tzv. master uzly (mas-
ternodes). K jejich zaloZeni je sice nutné pozastavit 1000 DASH
jako zdkladni ochranu pfed kompromitaci uzlu, ale provozovatelé
takovych uzl jsou na opldtku zvyhodnéni za to, Ze zajistuji béh
velkych uzla infrastruktury. V rdmci proof-of-stake jde totiz 45 %
novych minci pravé jim. Dalsich 45 % minci jde v rdmci klasického
proof-of-work oby¢ejnym tézattm. Zbylych 10 % minci je uréeno
k financovani vylepseni ekosystému. Konéi v tzv. pokladnici (trea-
sury), o jejimz vyuZiti rozhoduji opét master uzly. Formou hlaso-
véni mohou prostfedky z pokladnice pfidélovat riznym ndvrham
na vylepseni, které doddva komunita. Takovy model je zdrojem
kladné zpétné vazby pro rist uzitné hodnoty kryptomény.

Master uzly nabizeji néco navic pfimo i samotnym uZivate-
lam. Mohou pro né realizovat rychlé platby, pokud se uZivatel
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rozhodne master uzlim divéfovat. Transakce se pak povazuji za
potvrzené jiZ na zdkladé konsensu master uzld, a jen pokud ho
nelze dosdhnout, ¢ekd se na obvyklé potvrzeni téZbou. Tato funk-
cionalita se nazyva InstantSend (instantni odesldni). A kone¢né
- jak Dash anonymizuje? Pomoci druhé specidlni funkcionality
master uzlti s ndzvem PrivateSend (dtvérné odesldni), kterd je
zaloZena na technice zvané CoinJoin.

CoinJoin je opét variaci na mixovdni minci vice uZivateld,
podobné jako u CryptoNotu i Zerocoinu. CoinjJoin vSak pracuje
s aktudlni nabidkou transakei v siti a spojuje je do vétsich v redl-
ném case. Pokud v jedné transakci plati pan A panu B a soucasné
ve druhé pan C panu D, po spojeni téchto dvou transakci do jedné
se uz nedd rozlisit, kdo pfesné plati komu, pouze, Ze pdnové A a C
plati pantim B a D. Uéastnikii takto spojené transakce miize byt
samozfejmeé i vice a k dosaZeni jesté lepsi anonymity se opét pra-
cuje jen s ur¢itymi denominacemi minci. Vyhodou tohoto pfistu-
pu je kromé jeho jednoduchosti to, Ze informace o tom, jaké trans-
akce se spojuji, neni navzdy zapsdna do blockchainu, jak je tomu
u CryptoNotu. Nevyhodou je naopak pozadavek soucasné exis-
tence transakei ostatnich. Ke kompromitaci platictho mtize dojit
i pti vyjedndvdni o transakcich ke spojeni, nebot zde je to sitova
operace, jiz se ucastni nejen podita¢ platiciho uzivatele. U Dashe
jsou to pravé master uzly, které toto zajistuji.

Vidime tedy, Ze anonymiza¢nich moznosti kryptomén a jejich
konkrétnich implementaci je mnoho. Kazdd m4 své vyhody i ne-
vyhody a Zddnd dosud zndma neni ve vSem lepsi nez ostatni. Na
uzivateli, jeho potiebach a preferencich zdleZi, jakou kryptoménu
si oblibi a jaké se naopak radéji vyhne. Jsme teprve na zacatku
toho, co svét kryptomén nabizi, ale uz nyni mizeme pozorovat
jeho velkou rozmanitost. Ta vSak zdaleka nesouvisi jen s moz-
nostmi anonymizovat platby, ¢ehoZ je i Dash dobrym pfikladem.
Jsou i dalsi aspekty, které altcoiny rozvijeji, a v dalsich kapitolach
se zaméfime praveé na né.

VIRTUALNI MASINA JMENEM ETHEREUM

Ackoliv nejde primdrné o kryptoménu, nemiZeme si mezi
vybranymi zdstupci altcointi dovolit nezminit projekt Ethereum
s jeho druhym aZ tfetim mistem v pofadi trzni kapitalizace,



EXONOMIE A TECHNOLOGIE KRYPTOMEN

o které ke konci roku 2017 soupefi s platebnim systémem Ripple.
S ndpadem na projekt Ethereum ptisel koncem roku 2013 tehdy
19lety rusky programadtor Vitalik Buterin. Yellow paper (technic-
kou specifikaci) projektu sepsal spoluzakladatel a technicky fedi-
tel Gavin Wood (v lednu 2016 z projektu odesel). Tito lidé si v&imli,
Ze paradigma decentralizovaného blockchainu spolu s krypto-
graficky zabezpecenymi transakcemi md obecnéjsi vyuziti, nez je
pouze kryptoména. Koneckoncti uz v té dobé existovaly jiné apli-
kace nad Bitcoinem nebo vlastnim blockchainem (z jiZ zminénych
napf. Namecoin). Zaroven je v dnesni dobé na vzestupu trend
cloudovych sluZeb, ktery pfendsi vypocty mimo fyzicky prostor
uzivatele. Ethereum postavilo sviij model na myslence pfesunu
vypoctt do blockchainu. Za¢dtkem roku 2014 byl projekt ohldsen
a v Cervenci 2015 byla uvolnéna prvni verze SW.

Ethereum je vlastné virtudlni stroj (EVM - , Ethereum Virtual
Machine”), globélni decentralizovany virtudlni pocita¢ pro obecné
vypocty, tedy nejen pro pievod digitdlnich tokent — jednotek kryp-
tomény mezi Gcty, resp. adresami uZzivatel. Vychozi programo-
vaci jazyk tohoto pocitace se jmenuje Solidity a je tzv. turingovsky
ekvivalentni. To znamen4, Ze je stejné silny z hlediska moznosti, co
v ném Ize naprogramovat, jako kterykoliv jiny béZné pouZzivany ja-
zyk (napt. C nebo Java). Aplikace napsané pro EVM bézi nad block-
chainem, ktery jim slouzi jako pamét pro data i kéd programu.
Z povahy toho, k jakym dattiim maji aplikace pfistup, jsou jejich
programem vlastné smart kontrakty. Mohou vsak byt komplexné;jsi
nez podmmky na vystupech transakeci u Bitcoinu. Vznikla virtudln{
masina a ted jen vymyslet, co md pohanét.

Ethereum m4 i vlastni ménu ether se zkratkou ETH. Za po-
v§imnuti stoji pojmenovani mensich jednotek, kterymi autofi
uctili velkd jména kryptosvéta a cypherpunku: attoether = wei
(Wei Dai), microether = szabo (Nick Szabo), miliether = finney
(Hal Finney). Prostfednictvim ETH plati uZivatelé téZaftim za b&éh
aplikaci. TéZafi vlastné realizuji vypocty EVM a jejich (mezi)vy-
sledky zapisuji do blockchainu. V tomto ohledu je prace systému
a rozdeéleni roli jeho tcastnikit podobnd jako u Bitcoinu. Ména je
nekone¢né inflaéni s aktudlni rychlosti 5 ETH za 15 sec. Tézba
funguje na bazi PoW, ale Ethereum hodld pfejit na kombinovany
proof-of-work a proof-of-stake pomoci algoritmu Casper. Ani
Ethereum vsak neni bez minust. Nevyhodou tohoto pfistupu
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k decentralizovanému vypoctu je, Ze neni distribuovany. V§echny
téZebni/vypodetni uzly pocitaji totéz, takZe rychlost vypoctu je
v porovndni s distribuovanymi pocitaci velmi nizka. Je to dan za
vysoké zabezpeceni vypoctu.

Ethereum je tedy platforma pro decentralizované aplikace.
Existujicimi pfiklady mohou byt tfeba pocitacovd hra Etherplay.io
nebo Golem, jenz nabizi prondjem nevyuzitého vykonu pocitace.
Typickou aplikaci Etherea je ICO, o kterém jesté budeme mluvit.
Na druhou stranu nepf#ili§ dspé$nym projektem bylo The DAO,
pokus o decentralizovanou autonomni organizaci, ktery vsak
skon¢il zneuzitim chyby v kédu aplikace, ¢imz ato¢nik ziskal tie-
tinu ze 150 milionti dolarti vybranych na financovéni projektu. Po
diskuzi v komunité se vyvojafi Etherea rozhodli, Ze ukradené pe-
nize ,zachrdni” jednotcelovym hardforkem. Tento piistup typu
,Gcel svéti prosttedky” se pochopitelné ne vsem libil, takZe né-
ktefi téZafi hardfork neakceptovali a blockchain se za¢atkem roku
2017 rozdélil na ,oficidlni“ Ethereum a Ethereum Classic (ETC)
s pavodnimi pravidly.

DALST KRYPTOPLATFORMY

Jak miiZeme vidét na ptikladu Etherea, moznosti altcoint se
neomezuji zdaleka jen na kryptoménu. Je viibec otdzka, jestli zde
muzeme vyraz altcoin jesté pouzit. Kazdopadné univerzdlnéjsich
platforem je v kryptosvété vicero a nékteré starsi nez Ethereum.
V této podkapitole si udéldme stru¢ny piehled a klasifikaci téch
ostatnich a sezndmime se s pojmy, které se v tomto kontextu
pouZzivaji.

Priblizné od roku 2013 se objevuje termin , Bitcoin 2.0% ktery
prisel s altcoinem MasterCoin (MSC). Mysli se jim pravé platformy
pro vyménu obecnéjsich digitdlnich tokenti (nejen penéz), s obec-
néjsim skriptovacim jazykem (nezZ md Bitcoin). To prvni umoz-
fuje realizovat smart property, to druhé smart kontrakty (vic
smart nez v Bitcoinu). Oboji dohromady je potom smart jesté vic
(nemdte také pocit, Ze je toto adjektivum ponékud naduzivdno?).
Nicméné potencidlnich aplikaci takovych platforem nalezneme
mnoho: registry vlastnictvi (,digital assets”), decentralizované
burzy (DEX), decentralizovana tlozisté dat (napf. Stor], Filecoin),
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proof-of-existence” — ukldddni hashti dokumentt do blockchai-

nu, cozZ je ditkazem jejich minimdlniho stéfi (napf. poex.io), atd.
Fantazii se zde rozhodné meze nekladou.

Podivejme se nyni na zptisoby architektonického feseni tako-
vych platforem.

Nejjednodussi feseni je vlastni nezédvisly blockchain. P¥ikla-
dem takové architektury je jiZ zminéné Ethereum z roku 2014 —
decentralizovany pocitac. Jesté o néco starsi je Nxt (NXT) z konce
roku 2013, coz je rovnéZz jakdsi komplexni smart kontraktova
infrastruktura. Implementuje digitdlni aktiva (digital assets) a je-
jich sménu (obarvuje vlastni mince), nabizi dlozZisté dat (i aliast
jako Namecoin), obsahuje kryptograficky silny systém hlasovéni,
dalsi populdrni smart kontraktovd kryptoplatforma Bitshares
(BTS) z roku 2014. Na ni je zajimavé, Ze pouZivd tzv. ,delegated
proof-of-stake” (DPoS). Ten zajistuje konsensus na zdkladé ome-
zeného mnozstvi delegdti volenych drZiteli mény. Dtisledkem
DPOS je velmi rychlé potvrzovdni transakci v fddu sekundy.

METACOINS

Jinou architektonickou moznosti kryptoplatforem jsou tzv. meta-
coiny. Ty stavi na tom, Ze si svoje transakéni data uklddaji do ciziho
(typicky bitcoinového) blockchainu. To obecné 1ze v néjaké omezené
mife (u Bitcoinu nap¥. do parametru , nicnedélajici” skriptové operace
OP_RETURN), které si musi byt metacoin védom. Naopak podkla-
dovy coin o niem nevi, tomu se data uklddand do jeho blockchainu

metacoinem jevi jako nezajimavé transakce.

Metacoiny tedy vyZivaji podkladovy coin jako blockchainovou
databdzi, za jejiZ pouzivani plati transakénimi poplatky. Do této
skupiny patfi i rizné barvice minci, napf. Coinprism z roku 2014
— implementace Open Assets protokolu (nemd své mince, ale vy-
uziva toho, Ze bitcoiny nejsou zdménné, a obarvuje je — , colored
coins”). Ddle sem patii Counterparty z roku 2014 s ménou XCP,
ktera vznikla zni¢enim urcitého mnozstvi BTC (odeslanim na ne-
dobytnou adresu, tzv. ,proof-of-burn”). Patfi sem i jiZ zminény
MasterCoin ohldSeny roku 2012, implementovany roku 2013
a roku 2015 pfejmenovany na Omni.
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Omni je podkladovou vrstvou k nékolika dalsim existujicim
projekttim, napf. Tether nebo MaidSafeCoin. Tether (USDT) sice
pozdéji piesel nad Litecoin, ale jeho zvldstnost spocivd v tom, Ze
mince reprezentuji americky dolar v poméru 1: 1. Redlné dolary na
kryti maji byt uloZeny u emitenta kryptomény a motivaci projektu
je docilit komfortngjsich plateb s fixnim kurzem na dolar. Maid-
SafeCoin (MAID) je pak poukdzkou budouci mény SafeCoin — az
bude existovat, tak se za ni MAID sméni. Nyni slouZi k financovan{
teamu MaidSafe, ktery vyviji projekt SAFE (,Secure Access For
Everyone”). To je ambiciézni myslenka plné decentralizace veske-
rych internetovych sluZeb, véetné globdlniho decentralizovaného
dlozisté dat a Sifrované komunikace.

SIDECHAINS

Dalsi z moznych architektur kryptoplatforem jsou tzv. side-
chainy. Tato architektura na rozdil od metacointi obsahuje vlastni
blockchain. Ten je ale néjakym zptisobem pevné navdzan na cizi
(opét typicky bitcoinovy) blockchain, tzv. mainchain (od toho pak
ndzev sidechain — postranni Fetéz). Pokud metacoiny vyuzivaji
podkladovy coin jako databézi, u sidechaint mazZeme Fict, Ze ho
vyuzivaji naopak jako ménu (vzpomerime na druhé délenf altcoi-
nd, které jsme si uvddéli v kapitole o jejich zoologii).

Hlavni myslenka sidechaint vypadd tak, Ze mince z mainchai-
nu se na n&jakou dobu pfesunou do sidechainu, tam se s nimi sta-
ne néco nového/zajimavého a pozdéji se vrati zpét do mainchai-
nu. Tento trik ndm umoznuje implementovat nové funkcionality
a pravidla, kterd by na mainchainu vyzadovala hardfork, jako
softfork! Sidechain je tedy takovy , plugin” do mainchainu. Mince
sidechainu je mozné vytvotit zablokovanim minci mainchainu,
napf. jejich odeslanim na specidlni adresu — adresu sidechainu.
Tento smér pfenosu nevyZaduje od mainchainu Zadnou podporu,
ani softfork. Sidechain zkritka monitoruje transakce v main-
chainu a umi rozpoznat ty, které znamenaji pfesun minci do néj.

Nékdy se pojmem sidechain oznacuje i pouze jednosmérna
(,one-way"”) varianta, kdy se mince zni¢i (podobné jako vznikly
tokeny u Counterparty), le¢ obvykle se tim mysli varianta
obousmérnd (,,two-way”) s moznosti vratit mince ze sidechainu
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zpét do mainchainu. Oba sméry pfenosu maji kryptograficky
zarucenou bezpecnost (pomoci tzv. SPV -, Simple Payment Veri-
fication”). To je zdsadni rozdil oproti konverzi minci uzitim néja-
ké centralizované sluzby (napf. pfes burzu). Ta mtiZze den ze dne
zmizet, a ne Ze by se to ¢as od ¢asu nestalo.

Sidechain mutZe byt téZen spolu s mainchainem pomoci merged
miningu, takZe jeho existence nepfindsi novou vypocetni naroc-
nost. Zdroven vsak ztstdva izolovdno zabezpeceni na obou chai-
nech, coZz znamend, Ze pfi zkompromitovéni sidechainu nedojde
ke zkompromitovani mainchainu a naopak. To je velkd vyhoda pro
zkouseni novych funkcionalit. Hlavni vyhodou sidechainti vsak
je, Ze mohou nové funkcionality pro minci mainchainu pfidavat,
byt zprostfedkované, pomoci zpétné kompatibilnich zmén pravi-
del. I proto se jednd o jedno z moznych feseni problému skélovani.
V komunité vsak jesté ke konci roku 2017 pfevazuje preference pro
Lightning Network. Pozor, LN neni sidechain — jak néktefi mylné
uvadéji — netvoii paralelni blockchain, pouze si vymétiuje (nero-
zeslané) transakce mezi uzly své sité. Naopak tfeba Bitcoin XT by
se dal implementovat jako sidechain k Bitcoinu. P¥fpadné volitelnd
anonymizace bitcoinovych plateb by se dala dodélat jako sidechain
implementujici Zerocoin ¢ Zerocash akumuldtor. Dals$im piikla-
dem sidechainu je Truthcoin (toho ¢asu ve vyvoji) realizujici decen-
tralizovany trh s predpovédmi (Prediction Market).

ICO, LETNi LASKA ROKU 17

Svét akcif zna své IPO, tedy prvotni tpis akcii. Kryptomény ne-
chtély ztistat pozadu a pfisly s ICO, initial coin offering. Prvotni tipis
minci! UZ v roce 2013 altcoin MasterCoin vybral okolo 5000 BTC,
za které investorim poslal své nové vzniklé mince. Doufal, Ze ty se
zhodnoti a pro vSechny zdcastnéné to bude vyhodny obchod. Podob-
né o rok pozdéji vzniklo i Ethereum. To vybralo béhem prvniho dne
miliony dolarti v bitcoinech a investortim za né poslalo prvni ethery.
Skute¢ny boom ale pfiSel aZ v roce 2017. V 1été zacal jeden projekt za
druhym vybirat penize za své nové mince, digitdlni tokeny. Vznikly
stovky projektd, z nichz ty nejviditelngjsi dokdzaly vybrat dokonce
miliardy korun. Investofi pak doufali, Ze nakoupené tokeny budou
mit v budoucnu vyssi hodnotu.
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U nékterych projekta to ddvalo smysl. Mély nédpad, slusny tym
vyvojait a silu dilo dokoncit. Vybrané sumy se ale vymykaly
jakymkoliv mezim. Ndpad na novy webovy prohliZe¢ Brave vybral
za ptl minuty po zapoceti ICO v pfepoctu téméf tfi ¢tvrté miliardy
korun. Chatovaci aplikace Kik si pfisla pro vice nez dvé miliardy
korun. Celkem lidé nakoupili tokeny za desitky miliard korun. Re-
kordmany jsou decentralizovand tlozisté souborti Filecoin a pro-
jekt sebe-vylepsujiciho se blockchainu Tezos. Kazdy z nich vybral

pres pét miliard korun.

Vidina velkych ziskt hnala do ICO stéle vice firem. V 1été roku
2017 byly ICO vsude. A jedno vedle druhého byly jako ptes kopi-
rak. Hezké webové stranky, pifpona .io, nejlépe fecky ¢i latinsky
ndzev, problematickd oblast a feSeni pomoci ,,blockchainu”. Vrchol-
nymi predstaviteli nesmyslnosti, ktera se s ICO spustila, byly pro-
jekty jako napfiklad Dentacoin, tedy ,zubati na blockchainu”. Zu-
baii jsou dfileziti, tak pro¢ je nedat na blockchain? Ze to nedéva
Zadny smysl? Nevadi, i tak dosdhla trzni kapitalizace na nékolik
miliard korun.

Nastésti si problémy ICO uvédomuje vefejnost ¢im dal vice
a pozaduje jiny pfistup. Vznikajf tak alternativy, z nichz zajimavé
je IPCO (kombinace IPO a ICO). To slibuje vytvofit jakési ,krypto-
druzstvo”, kde ndkupem minci ziskdte nejen mince samotné,
které nemusi mit hodnotu, ale i redlny podil na zisku spole¢nosti.
To uz smysl déva.

DOBRY, ZLY A OSKLIVY ALTCOIN

Minci v8eho druhu bylo najednou tolik, Ze se v nich zacali
ztrdcet i odbornici. Jak ale poznat dobrou kryptoménu?

Téch dobrych je mdlo. Takové kryptomény musi prvné fesit
redlny problém. Poptévka po bitcoinech je samoziejmé hodné spe-
kulativni, ale pod tim v§im je hodnota v symbolické snaze nahra-
dit dnesni dysfunkéni penize. Litecoin md podobny cil. Ethereum
chce byt decentralizovanym pocitatem svéta. Monero, Zcash nebo
Dash cht&ji nahradit anonymni hotovost.

Dobra kryptoména by méla mit rozumnou distribuci. Bitcoin

se podle pfedem zndmého planu distribuuje téZaftim. Peercoin
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nové mince dodavé jako trok drziteltim. Cim dél vice mén ale sézi
na tplné vytéZeni hned na zacdtku (premine) a z ptivodni distri-
buce jde rovnou vse tvirci. Ten potom mince nabizi, ale pocho-
pitelné si obvykle velkou ¢ast nechédvd a je tak schopen vyrazné
ménu ovliviiovat. PredtéZzené altcoiny maji vyhodu v nizsich
poplatcich a rychlosti, ale dani za to je velkd centralizace, a tedy
i zranitelnost.

Nakonec, dobrd kryptoména by méla mit Zivy ekosystém.
Rada mén jsou jen rychld schémata na jednoduché zbohatnuti.
Predstavte si, Ze vytvofite miliardu altcointi a poSlete mi jednu
jednotku za dolar. Pak ji ode mé koupite za dva dolary. Probéhly
dvé transakce v celkovém objemu tfi dolary, ale trzni kapitali-
zace mény je rdzem dva krat miliarda minci, tedy dvé miliardy
dolarti. Navic béhem jednoho dne vyrostla o sto procent z jedné
na dvé miliardy. Toho si v§imnou spekulanti a za¢nou nakupovat.
Zkuseny spekulant se sveze na jakékoliv vIné, ale vétsina prodéla.

Dobré kryptomény by tedy mély mit hlubsi smysl, byt decen-
tralizované a pouzitelné. Takovych moc neni, ale jen v prvnich par
desitkdch nejvétsich je Bitcoin, Ethereum, Litecoin, Dash, Monero,
Zcash nebo Bytecoin. A koneckoncti i Dogecoin, recesistickd ména,
kterd vznikla na zdkladé internetového memu, ale ptekvapivé patii

vvvvvv

,O8klivé” altcoiny jsou ty, které vyse uvedené nespliiuji. Jsou
pouhou spekulaci, hezky nazvanym projektem, nebo jsou centra-
lizované. Z principu ale nedélaji nic $patné. Nikoho neokradayji,
nabizi skute¢ny produkt.

Nanestésti jsou vedle dobrych a osklivych i zli. Ti okradaji.
PfestoZe neni tézké je rozeznat, fada lidi se nechd napadlit. Tyto
projekty obvykle nemaji ani Zddnou skutecnou kryptoménu, jen
vas tvilrci donuti jim poslat penize. Jde o tradi¢ni pyramidové
hry, kde vydélaji ti na $pi¢ce, dokud se é)fidévé dostatek lidi. Ty-
pickym pfedstavitelem populdrnim v Ceské republice je spolec-
nost OneCoin. Ta vznikla v Bulharsku a je typickou pyramidovou
hrou. Ména se nikde neobchoduje, a pfitom slibuje vydélky. Cena
neni urcend nabidkou a poptdvkou, ale sama spolecnost si ji vy-
mysli. Nenf tak divu, Ze roste. Clenové OneCoinu vés naldkaj
na vstupni balicky, které vdm pfidaji onecoiny. Samoziejmé si
ve skute¢nosti kupujete iplné néco jiného, v ptipadé OneCoinu



168 BITCOIN A JINE KRYPTOPENIZE BUDOUCNOSTI

si kupujete online vzdéldavaci kurzy. Kdyz se tedy se spole¢nos-
ti budete soudit, Ze vyhodila vase desitky tisic korun za tokeny,
se kterymi nejde nic délat, prohrajete. Koupili jste si jen predraze-
né vzdélavani. Jakmile nékde vidite nakupovani ,balick”, dejte
od toho ruce pry¢. Samoztejmosti je navic nutnost vydéldvat na
hledén{ dalgich lidf, kteif se zafadi do pyramidy pod vés. Zadna
slusnd kryptoména po vds nic takového chtit nebude.

Vedle OneCoinu vznikly i dalsi pyramidové podvody, zejména
Nanocoin, Octacoin, Crypto888, Futurocoin a Dascoin. Posledni
jmenovany je zatim nejsofistikovanéjsi. Zatimco OneCoin nemél
ani blockchain, takZe redlné neexistoval, Dascoin ho m4&. Ale ne-
davéa zadny smysl. Zatimco bitcoinové bloky jsou desetiminutové,
dascoiny se téZi kazdé tti sekundy. Pokud chcete poslat informaci
o transakcich za posledni tfi sekundy skrze internet do celého své-
ta, nemadte Zaddnou $anci to stihnout. Technicky je tedy jasné, Ze je
ména centralizovand. A také se nikde neobchoduje. Vypadd na oko
ale lépe. Opét by vds ale mélo upozornit, Ze ho prodévaji kravataci
na podivnych semindtich, kde vdm dopfedu ani nefeknou, o kte-
rou kryptoménu jde. Chtéji vds obrat, ddvejte si pozor.



BupoucNOST
BiTCOINU




170 BiITCOIN A JINE KRYPTOPENIZE BUDOUCNOSTI

MOZNE PROBLEMY

JE BITCOINU MALO?

PrestoZe se zd4, Ze je Bitcoin na své cesté nezastavitelny, existu-
ji i problémy, se kterymi se potykd. Nékteré z nich jsou zanedba-
telné, jiné minimdlné teoreticky destruktivni. Na druhou stranu
vétsina Siroce zndmych problémd jsou pouze myty.

Napfiiklad je mytem, Ze bitcointi je mélo. Jde o obdobny argu-
ment jako se zlatem. Stejné jako zlata, i bitcointi je omezené mnoz-
stvi. A stejné jako zlato, i bitcoiny 1ze délit prakticky do nekonecna,
pokud by to bylo pro sménu vhodné. Je zjevné, Ze dnes si za minci
zlata nelze koupit sklenku vina, aniZ byste nenechali velmi §tédré
spropitné. Stejné tak je dnes nepraktické obchodovat s bitcoiny na
drovni celych jednotek. A tak stejné jako u zlata, i u bitcoint exis-
tuje déleni.

U kryptomén je déleni dokonce mozné teoreticky aZ do neko-
necna, u zlata existuji fyzickd omezenti, i kdyZ patrné pouze teo-
retickd. StéZi by se na pozadani vyplacely tfi atomy zlata, zatim-
co tfi biliardtiny z biliardtiny bitcoinu jsou vyplatitelné stejné
dobfe, jako celé tfi bitcoiny. Pouze by se pro zjednodusSeni smény
upravila prostiedi softwarovych penézenek apod., aby uZivatelé
nemuseli vypisovat vSechny nuly, a mensi jednotce by se zacalo
fikat n&jakym hezkym slovem. To v8e spontdnné fungovalo na-
pii¢ déjinami celého svéta a neni diivod se domnivat, Ze by tomu
muselo byt u Bitcoinu jinak. Bitcointi neni malo. Ano, dnes je déli-
telny pouze na nejmensi satoshi, ale i téch je dostate¢né mnozstvi
i pro vzdélenou budoucnost.

Neni jich tedy madlo, ale jsou vzdcné. V takovou chvili nutné
za¢ind hrét svou roli cenovy systém. Riké se, Ze pokud by byly
vSechny bitcoiny vytéZeny a nikdo je nechtél dat do obéhu, proto-
Ze by spekuloval na zvyseni ceny, nebylo by ¢im platit.

Elementdrni zdklady ekonomie vSak ukazuji, Ze je takova
situace nepravdépodobnd, a piedevSim snadno feSitelnd, i po-
kud by nastala. Stejné jako u jakéhokoliv jiného zbozi ¢ sluzby
vyrovnava pfebytecnou poptdvku zvyseni ceny. Pokud by byli
lidé, ktefi by bitcoiny poptdvali a nikdo jim je nechtél poskytnout,
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museli by zvysit cenu. Na postupné rostouci cenu by zareagovali
prvni vlastnici, ktef{ si drZeni bitcointi ceni nejméné, a prodali by
je. Pokud by stéle panoval na trhu nedostatek, cena by obdobné
rostla azZ do okamziku, nez by byli poptavajici i nabizejici spoko-
jeni. Na takovém postupu neni nic zdzra¢ného, jakkoliv kouzelny
se zd4. Jde pouze o trzni sily v praxi. Tak, jak je vidime neustale
vsude kolem sebe.

NENi MALO ADRES?

Velice castou otdzkou je, zda se ,neplytva adresami” a ty né-
kdy nedojdou. Zaprvé z fundamentdlnich dtvodt, protoZe se
negeneruji nové adresy, ale de facto se obsazuji adresy existujici,
i proto je mozné vygenerovat si adresu offline. Zadruhé, i zde jste
byli nékolikrat vyzvani, at'si zkusite zaloZit penéZenku a genero-
vat nové a nové adresy, a na vétsinu z nich pravdépodobné nikdy
nepfijde Zadny bitcoin.

MiZe se ale napiiklad stit, Ze si dva lidé vygeneruji stejnou
adresu? Muze, ale pokud se toho obavéte, nechme promluvit teorii
pravdépodobnosti. Jde o situaci s tak nizkou pravdépodobnosti, Ze
pro tcely praxe a s ptihlédnutim k velikosti a stafi vesmiruy, je jistota,
Ze nenastane. Nebo by si nékdo vsadil, Ze béhem ledna padne ve
Sportce pokazdé ta samd kombinace? Adres je obrovské mnoZstvi
a jejich masové generovani by nedédvalo zédny smysl. Pro ilustraci
miiZe slouZit vypocet, ktery koluje po internetu jako jednoduchy
dtikaz. Vypocet je ve skutecnosti sofistikovanéjsi, ale zjednodusené
fikd: pokud bychom dokézali generovat bilion kli¢t za sekundu (coz
je vysoce nadhodnocené ¢islo, ale i kdyby) a mohli pouzit kazdy je-
diny atom planety Zemé jako pevny disk k uloZeni jednoho bajtu dat
(coz je snad jesté vice neptedstavitelné, ale i kdyby) a mohli k usklad-
néni pouZivat ptimo energii Slunce (i kdyby), tak bychom pottebovali
k vypoctu 37 kvadriliard Zemf, 237 miliard Slunci a 3,7 noniliard let,
tedy 270000000000000000000000000000000000000000000x vice, nez
je predpoklddané stdif vesmiru. A to vSe pfi vyse popsanych piedpo-
kladech. Pokud se to zdd neuvéfitelné, mozna pomuze k pfedstavé
stard dobrd informace, Ze moznych variant Ssachové hry je vice, nez
atomu ve vesmiru. Dokonce jich je odhadem tolik, jako kdyby kaz-
dy atom vesmiru obsahoval ptl vesmiru a secetly se vechny takto
vnofené atomy.
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A nakoneg, i kdyby se to stalo, pfi dodrZeni elementdrnich za-
sad opatrnosti by vlastnik pfiSel o malou ¢dstku. Tedy, pokud uz
by nékdo chtél pachat zlo, nebylo by pro néj snazsi prastit ndhod-
ného kolemjdouciho po hlavé a vybrat mu kapsy?

Obdobnych otdzek s kryptografii je mnoho. Mohla by byt kryp-
tografie za Bitcoinem prolomena? Je to velmi nepravdépodobné,
ale pokud by se zacaly objevovat silné pocitace, které by nazna-
¢ovaly, Ze je v blizké budoucnosti mozné kéd prolomit, neni dle
vyvojaia problém pfejit na siln€jsi algoritmus. Nyni to vSak neni
nutné a Bitcoin je z tohoto hlediska velmi bezpe¢ny. Tvrdi se do-
konce, Ze Satoshi Nakamoto musel trpét stthomamem. Extrémni
strach z prolomeni Bitcoinu ho vedl k takovému zabezpeceni, kte-
ré neprestdva fascinovat kryptografy po celém svété.

VETSINA UTOCI

Problémem, ktery je povaZovdan za nejvétsi slabinu Bitcoinu, je
takzvany 51% ttok. Pokud by ziskal dtoc¢nik vice neZ polovinu
vypocetni sily celé bitcoinové sité, potom by ziskal nékolik vyhod,
které by potencidlné dokdzaly celou sit’ paralyzovat. Pfestoze by
stdle nemohl vytvéafet nové bitcoiny nebo ménit parametry sité,
mohl by provést se svymi bitcoiny dvojitou tdtratu nebo brénit
ostatnim v tézbé& dalsich blokd.

A nejde jen o teorii — téZebni pool GHash.IO se zacal na zacdtku
roku 2014 bliZit poloviné vypocetni kapacity sité, v jeden okamzik
mél az 42% podil. Strach jsme mit mohli, ale dtok by byl stéle velmi
obtiZny, protoZe ona hranice 50 % v sob& neskryvd zddny ostry
pfechod, jehoZ pfekrocenim se stane néco osklivého. Jednd se stdle
o pravdépodobnostni jev, stejné jako bezpecnost potvrzené trans-
akce neni nikdy zcela absolutni, ani pokud se dostane do libovolné
hloubky blockchainu. A pfedevsim by byl takovy ttok ekonomic-
ky neraciondlni. Jakd by byla motivace poolu, aby Bitcoin znicil?
V Bitcoinu je pfirozené zabudovan zajimavy samoregulac¢ni prvek,
kdy sami téZafi maji motivaci Bitcoin chranit, protoZe jim generuje
piijem. GHash.IO toho byl pfikladem. TéZafi sami zacali dobrovol-
né ménit své ptsobeni v poolech a podil GHash.IO se zac¢al zmen-
Sovat. K tomu samotny pool vydal oficidlni stanovisko, ve kterém
konstatoval, Ze provedl a provede preventivni kroky, které povedou
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ke sniZeni vypocetni kapacity, aniz by vsak musel zavadét poplat-
ky. Naptiklad docasné pozastavil ptijimdni novych ¢lent a u své
sesterské sluzby CEX.IO, kde je mozné nakupovat vypocetni vykon
a téZit vzdalené bitcoiny, zménil pravidla tak, aby bylo mozné na-
koupeny vykon pouZzivat i na jinych poolech nez na GHash.IO. Je
tedy teoreticky mozné podniknout takovy tdtok? Ano. Ale zaprvé,
pro¢ by to kdo délal, a zadruhé, z jakého diivodu by v¢as nezarea-
govali samotnf téZafi?

PALENI ELEKTRINY

Je pravda, Ze Bitcoin ke konci roku 2017 spotiebovéval energie
zhruba jako celé Slovensko, tedy 0,15 % svétové spotteby. Jedna
bitcoinova transakce stdla stejné, jako elektfina na den pro devét
americkych domdcnosti. Neméli bychom se toho ale bét.

Vypada to, Ze je Bitcoin drahy, protoZe srovndvdme nesrovna-
telné. U Bitcoinu vychdzi samotnd platba na nékolik dolart, platba
kartou obvykle stoji dvé procenta. V tom se tedy piilis nelisi, na-
opak je Bitcoin velmi levny u velkych ¢4stek.

Pokud ale vezmeme celkové ndklady a vydélime je poctem
transakci, vychdzi cena celého systému na transakci relativné
draze. To ale i sou¢asny finan¢ni systém. Jeho objem je odhadovén
na 350 biliont korun. I kdyby banky byly polovinou finanéniho
systému, obslouZi za 175 bilionti korun celkem 450 miliard trans-
akci. Kazda transakce tak stoji témét 400 korun, coz je piekvapivé
piiblizné elektfina na den pro stejnych devét americkych domdc-
nosti. Bitcoin je stejné drahy, jako nase soucasné penize.

Samoziejmé jde o velmi hruby vypocet. Navic ovéfovani bit-
coinovych transakci a provoz soucasnych penéz nelze jednoduse
srovndvat. Pélen{ elektfiny a nakupovdni drahych budov v cent-
rech mést slouzi Gplné jinému tcelu. Hlavné ale pfestatime porov-
névat tplné odlisné veliciny.

Je naivni si myslet, Ze ty nejlepsi véci jsou zadarmo. Dobré véci
prosté néco stoji. I kdyby byl Bitcoin drazsi, coz do budoucna nel-
ze vylouéit, potom budme radi, Ze si mtizeme pfiplatit za lepsi
penize. Za takové, které nemtize nikdo ovlddat a systematicky
znehodnocovat.
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Jeden problém ale ziistavd. Hrozba, které se vyhnout teoreticky
d4, ale prakticky se to moc ¢asto nestdvd, je lidskd hloupost. Stejné
jako kdekoliv jinde, i v prostfedi Bitcoinu mtize nékdo na néco
zapomenout nebo jednoduse udélat néco Spatné.

Piikladem je zacatek roku 2014, ktery pfinesl obrovsky propad
ceny bitcointi aZ na pétinu hodnoty z konce roku pfedchoziho.
Chybou bylo chovéni burzy Mt.Gox a uzivateld, ktef{ ji dvétovali
a nechdvali si u ni své bitcoiny, jako by to byla online penéZenka.
O své bitcoiny pak pti krachu burzy pfisli. Posmésné se ¥ikd, Ze Mt.
Gox doplatil na to, Ze byl ptivodné zalozZen k tplné jinému tcelu —
k obchodovani karet stolni hry Magic: The Gathering. Odtud také
jeji ndzev, MtG Online eXchange.
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REGULACE

URAD PRO zZNICENI BiTcoinu

Existuje i mozna hrozba, které se Bitcoin patrné nevyhne —
statni regulace. VSechny vyhody Bitcoinu totiz vidi i jeho nejmoc-
néjsi konkurence, statni fiat penize (tedy penize s nucenym obé-
hem, vytvofené z ni¢eho, vzniklé uvérovanim), k jejichZz mnozstvi
md kli¢ centrdlni banka a potazmo stat. Tomu se pochopitelné
nelibi, Ze vznikd konkurence, natoz v takové podobé, kterd nenf
piilis idedlni k vybéru dani, kontrole penéznich tokt a centrali-
zovanému ovlddéni. Jak ¥ikd ¢dst slavného réeni: vlddy nesndsi
konkurenci.

Bitcoinu se vlady kolem svéta pfili§ nebrdni. Neni se cemu divit,
prozatim jde o margindlni ménu, kterou uzivd zanedbatelné mnoz-
stvi lidi. Na pfelomu let 2013 a 2014 bylo na svété kolem dvou mili-
onti uzivatel(i této mény a provedli denné kolem 50 tisic transakci,
z nichZ vétsina byla registrovdna na internetovych kasinech. Pro
srovnani bylo jen v Ceské republice registrovano denné ptes jeden
a pul milionu karetnich transakci. Bitcoin je pro regulatory zatim
prakticky ni¢im.

Ale — Bitcoin roste. Coinbase se na konci roku 2017 stala nejsta-
hovangjsi aplikaci na iPhone. Pocet uZivatelt se zvys$il minimalné
na desitky miliont. A tak se i ¢im dal vice setkdvdme a budeme
setkdvat se snahami v§emoznych vlad Bitcoin tzv. zaimplemento-
vat do legislativy, jinymi slovy regulovat a ménit k obrazu svému.
Jenze ono to moc nejde.

Uvedme ptiklad, ktery krasné ilustruje snahy o regulaci decent-
ralizované mény. Jisty americky reguldtor zjistil, Ze Bitcoin je pova-
Zovan za ménu, coZ je v rozporu s platnou legislativou, kterd jasné
fikd, Ze jediné penize jsou statni dolary. I jal se regulator regulovat
a sepsal dopis se Zddosti o ukonceni ¢innosti. V opa¢ném piipadé
pry sdhne k trestu. Kdyz vsak chtél Zddost dokon¢it, uvédomil si, Ze
nevi, komu ji mé adresovat. Poslal tak dopis na neziskovou organi-
zaci, kterd ma slovo Bitcoin v ndzvu. Tam si papir precetli a tim cely
piibéh slavné skondil.
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Pfedstava zmateného stdtniho ufednika je jisté zdbavnd, ale
skryva se v ni vse, co s sebou Bitcoin nese. Skute¢nou decentrali-
zaci, absolutni opak soucasnych statnich penéz. A tak je i sloZité
Bitcoin regulovat. Stejné jako se snazi vlddy jiz od jeho vzniku
regulovat internet, a nebyly pfilis tspésné, tak se pravdépodobné
stane cilem nedspésnych regula¢nich atok i Bitcoin.

Na druhou stranu jasné vidime rozdil mezi internetem a Bit-
coinem. Bitcoin md motivaci stdt se globdlni ménou, svétovou
ucetnijednotkou, penézi. To zcela podkopavd jakoukoliv ¢innost
vlady, na rozdil od ,pouhého” internetu. Motivace zastavit Bit-
coin je fddové vyssi. Internet sice dokdzal, Ze je mocnou opozici
v$ech vlad, 1Zi, privilegovanych monopold, dani a podvod, ale
dodnes si nekladl zddné vyssi cile. Bitcoin ma v sobé vyssi cil
pfimo zabudovany. A s nim i problém v podobé neutuchajici
snahy ho ovlddnout ¢i zni¢it. Podivame-li se v§ak opét na ptibéh
s ufednikem a dopisem —jak to udélaji?

DEjINY URADU

Jistou ndpovédu ndm dd historie, a to dokonce historie ne-
davnd. Podivejme se znovu na E-gold zminény na zacdtku této
knihy. E-gold vznikl v roce 1996 a $lo o prvni svétové uspésnou
virtudlni ménu. Od Bitcoinu se liSila zdsadné, zejména v tom, Ze
nebyla decentralizovand. E-gold byla ména zaloZena na fyzickém
zlaté. Del$i dobu nikomu nevadila a byla ignorovana, pfi¢emz
jeji vyznam rostl. Nicméné prislo jedendcté zafi a s nim i Patriot
Act, zdkon zaméfeny na boj s terorismem. V rdmci tohoto boje se
zaméfil i na tzv. ,penéZni sluZzby bez povoleni”. Bez povoleni, to
bylo u E-goldu jasné. Ale penézni sluzba? To by pfeci znamenalo,
Ze lze E-gold, potazmo zlato, oznacit za penize. A to by musely
americké afady ptiznat, coz se jim pochopitelné nelibilo. A nelibi!
Oznacdit zlato za penize by popiralo veskerou vlddni snahu tento
fakt popfit. Kdyz nemohla hora, $lo se k hote. V1dda tak postupné
mezi lety 20062008 prestala bojovat proti penézZnim sluzbam bez
povoleni, ale nové proti ,systémtim, které umoznuji jakoukoliv
sménu hodnoty”. Horsi definici by ¢lovék pohledal. E-gold byl na-
konec znic¢en, musel zaplatit téméf 4 miliony dolart, zakladatelé
byli odsouzeni a vldda jejich zlato zndrodnila.
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Pokud vdm chce vldda zav¥it podnik, nemtZete udélat viibec
nic. Nicméné Bitcoin md proti E-goldu vyhodu v tom, Ze Zddnym
podnikem neni. Nemd Zaddné centrum, které se da zaviit, Zddny
server, ktery se dd zabavit a zddného $éfa, kterému mutiZete vyhro-
Zovat nebo ho poslat za mfiZe.

MiZete ale podniknout jiné kroky. U Bitcoinu existuje ne-
odstranitelnd moznost regulace substitutu, tedy stitnich penéz.
Centrdlni banky maji zdkonnou moznost nakupovat cizi ménu
a ovliviiovat tim sménny kurz mezi statni ménou a Bitcoinem.
Tim by vSak Bitcoin posilil, a nadto byl svym zptisobem legitimi-
zovan, k ¢emuz neni politicka viile. MiiZete ale regulovat redlné
piijemce bitcoint. Pfijimate bitcoiny? Potom ndm vyplnite tento
formuldf a vzhledem k problémiim, které jsou s Bitcoinem spoje-
ny, vdm bude polovina vydélanych bitcointi zabavena. Ocekévejte
danové kontroly, neocekavejte soucit. Ddle mtze stit regulovat
vyvojdfe, dét slovo Bitcoin na blacklist a vSemozZné jinak se snazit
odstranit to, co se ndm na Bitcoinu libi. Pokud budou mit prodejci
dodate¢né ndklady s pfijimdnim bitcoint (bude zakdzané je priji-
mat, tedy to nebudou smét nikam napsat a pfipadné by byli tajné
kontrolovani), tak budou mit pochopitelné nizsi motivaci bitcoi-
ny pfijimat, coz vede k niZsi motivaci bitcoiny drzet i u uzivateld,
a jejich hodnota a s ni i cena leti dold.

PRVNI VLASTOVKY

A vlady to udélaji. Uz prilétly prvni vlastovky. Newyorsky
hlavni finanéni kontrolor Ben Lawsky prohlasil: ,Je v dlouhodo-
bém zdjmu virtudlnich mén pod#idit se pfiméfenym ochrannym
opatfenim, kterd ochrdni spotiebitele, odstrani ilegdlni aktivitu
a ochrani nasi narodni bezpe¢nost.” Rozuméjme tomu spravné; je
to v dlouhodobém zdjmu, jde tedy o néco, co my kratkozraci vidét
nemtiZeme, a naopak pokud to nevidite, pak jste kratkozracf; pfimeé-
fenym opatfenim, tedy piesné takovym, jakd jsou potteba; ochran-
nym opatfenim, protoZe nds chrdni, a to je dobte; kterd ochrani
spotfebitele, jelikoz chuddk spotfebitel musi byt ochrdnén, jinak by
mohl napfiklad pouZzivat ménu, kterd neztraci na hodnoté nékolik
procent kazdy rok; odstrani ilegdlni aktivitu, protoZe za bitcoiny
se kupujf zbrané, drogy a zejména détskd pornografie, Bitcoin JE
détskd pornografie, o tom neni pochyb; a ochrdni nasi ndrodn{
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bezpe¢nost, protoZe Lawsky je Ameri¢an a pokud chcete nééemu
dat skutecny punc dtileZitosti, musite vétu zakoncit praveé takto.

A Lawsky neni sdm. Demokraticky sendtor Chuck Schumer
prohldsil: ,Je to prani $pinavych penéz!” Ostatné, piesné to byla
i linie argumentace proti E-goldu. Nositel Nobelovy ceny za eko-
nomii Paul Krugman o Bitcoinu napsal: ,Je to plytvani elektfinou!”
Pochopitelné pokud jste zastdncem ekonomické skoly, kterd stoji
a padd na tom, Ze md centrdIni banka plnou kontrolu nad penéz-
nim systémem, ktery nastavuje dle potteb (a vysledkti damyslnych
makroekonomickych modeld), potom musite v Bitcoinu vidét pou-

ze plytvani elektfinou.

VI4dy se snazi a budou snaZzit jesté vice. Budou argumento-
vat, Ze podporou Bitcoinu schvalujete zlo¢iny, které se pomoci
této mény financuji. Soudnd argumentace vSak nemitiZze zavrh-
nout prostfedek jednanti, ale pouze jednan{ samotné. Ucel nesvéti
prostiedky, stejné jako je neSpini. Bitcoin qua Bitcoin je pouze
prosttedkem smény, ktery mtize byt vyuZit k dobrym i Spatnym
cildm. Ostatné jako dolary nebo diamanty. Bitcoin neni détskd
pornografie. Trestejme zloc¢in, ne penize.

Ostatné odpovézme si na otdzku, jakymi penézi je financovano
99 % soucasného zlo¢inu a 100 % statem posvécen)’fch vélek. Stejné
rizikovd pro moznou trestnou ¢innost je prece i hotovost tradic-
nich penéz. Je pIné anonymni a hojné vyuzivand k dariovym tni-
kam, prani $pinavych penéz nebo financovéni terorismu. Zakdzat
kvili tomu hotovost se zatim nikomu (vyjma nékolika akademik
zejména ve Svédsku a Japonsku) nechce.

EU pPro, CiNA PROTI

Nejdale doslo zatim Némecko, které pfipravilo kapitdlovou dari
z drZenf bitcointi. Bitcoin by jako tcetni jednotka mél byt zandsen
do tucetnictvi a v pfipadé zisk by méla b}’lt ¢ast odvadéna statu.
Obdobné se zachovalo Finsko, které povazuje bitcoiny za komo-
ditu, a vynos z jejtho prodeje &i t&Zby podléhd dani z kapitélu. V CR
zatim ]en Ministerstvo financi doporucuje ddvat si na Bitcoin po-
zor a nafizuje oznamovat ]akekohv transakce nad 15 tisic eur. Eur!
Cesk4 ndrodni banka se v tinoru 2014 vyjadfila k Bitcoinu obsah-
leji a na dvou strandch textu komentuje vztah Bitcoinu k eskému
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pravnimu fadu. V textu neni nic zdsadniho, jde pouze o ujasnéni
toho, Ze nen{ k obchodu s Bitcoiny potfebné povoleni CNB a ani ne-
podléhd jejimu dohledu. Pokud chcete s Bitcoiny podnikat, musite
mit podnikatelské oprdvnéni a k obchodu s investi¢nimi ndstroji
zaloZenymi na Bitcoinu musite ziskat povoleni obchodnika s cen-
nymi papiry. Nic, co by nebylo ziejmé, ale je pfinejmensim zajimavé
vidét, Ze je Bitcoin v hleda¢ku regulator.

K prvni skute¢né velké regulaci Bitcoinu ptistoupila Cina.
Cinska centrdlni banka (PBOC) zakézala v prosinci 2013 vSem
¢inskym finanénim institucim provddét jakékoliv obchody s bit-
coiny ¢i s bitcoinovymi burzami. Nafizeni PBOC sniZilo cenu bit-
coind a zacédtek roku 2014 nebyl pro ménu pifilis vesely. Nicméné
samotnd regulace byla vyhldsena velmi vdgné a velké ¢inské bur-
zy nezastavila. BTC China a dalsi nepfestaly obchodovat, a do-
konce navysSovaly své objemy.

Evropskd unie md nakonec Bitcoin rdda. Evropsky soudni
dvfr na konci fijna 2015 v rozsudku ve véci platby dané z pridané
hodnoty z bitcointt prohlésil, Ze ,je nesporné, Ze virtudlni ména
,Bitcoin’ nemad jiny tcel nez tcel platidla a Ze je za timto ticelem
akceptovana urcitymi hospodafskymi subjekty”. ,Je pfitom ne-
sporné, Ze virtudlni ména ,Bitcoin’ nepfedstavuje ani cenny papir
pfizndvajici vlastnické pravo v pravnickych osobédch, ani cenny
papir srovnatelné povahy,” dodava. V dualeZité definici pise, Ze

,virtudlni ménu lze definovat jako druh neregulovanych digi-
tdlnich penéz, které jsou emitovany a kontrolovdny svymi tvirci
a pfijimdny ¢leny urcitého virtudlniho spolecenstvi. Virtudlni ména
,Bitcoin’ patfi mezi virtudlni mény s tzv. ,obousmérnym tokem,
které mohou uzivatelé nakupovat a proddvat na badzi sménného
kurzu. Takovéto virtudlni mény jsou, pokud jde o jejich pouzivani
v redlném svété, analogické s ostatnimi sménitelnymi ménami.
Umoznuji ndkup jak skute¢ného, tak i virtudlniho zboZi a sluzeb.
Virtudlni mény se 1isi od elektronickych penéz, (...) v tom, Ze na
rozdil od téchto penéz se v pfipadé virtudlnich mén kapitél nevyja-
dfuje v tradi¢nich tcetnich jednotkéch, naptiklad v eurech, nybrz
ve virtudlni tcetni jednotce jako je ,bitcoin””

Francouzsky ministr financi Bruno Le Maire vyzval v prosinci
roku 2017 své kolegy ze skupiny mocnych stattt G-20 k diskuzi
0 mozné spole¢né regulaci Bitcoinu. Domnivd se, Ze Bitcoin mtze
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slouzit k prani $§pinavych penéz a samoziejmé k financovani terori-
smu. PrestoZe to neddvda zadny smysl (a také se nic takového nikdy
nepotvrdilo), jako medidlni zprava je to dobré. Usmévné na tom
je, Ze to ptichdzi z Francie, kde se Bitcoin pouzivd z celého vyspé-
1ého svéta snad tplné nejméné. Schvalné si zkuste na coinmap.org
prohlédnout mapu Evropy a kde se na ni dd platit bitcoiny. Francie

bude uprostted svitit tiplné nedotéena.

PosTATNENI BiTcoiNU

Bitcoin se zdsadni regulaci patrné nevyhne. Dnesni svét je na
vladnich zdsazich natolik z4visly, Ze k tomu nakonec dojde i kon-
sensudlng, ackoliv jisté ne jednohlasnég, vétsina uzivatelti souhla-
sit bude. Pokud se digitdlni ména m4 stdt vSeobecné uzndvanym
platidlem, bude muset s vlddou zacit spolupracovat. Jakkoliv se to
muZe prfi¢it samotné ptvodni myslence.

Prvni, k ¢emu prostiedi digitdlnich mén v dnesni dobé smé-
fuje, je spoluprdce s vlddou na identifikaci uzivatelt. V déjinach
neni obdobi stdtni identifikace ob¢ant ni¢im piili§ vzdédlenym,
naopak. Jesté pred prvni svétovou valkou neméla vétSina obyvatel
zapadniho svéta Zzddny dokument, ktery by je dokdzal identifiko-
vat. A nebyl to zdsadni problém, jelikoZ jen mélokdo to potfebo-
val. Vétsiné 1idf stacilo, Ze je dokdzali identifikovat lidé v jejich
okoli, a to i bez jakéhokoliv dokumentu. Pro ndkup na mistnim
trhu neni obcansky priikaz koneckoncti nutny ani dnes. Ale ve
chvili, kdy z Ceské republiky pteletite plilku svéta a chcete si
u Americana v Los Angeles pronajmout na rok pokoj, identifikace
vam sniZuje cenu. I dnes je patrné mozné si pokoj pronajmout
i bez identifikace, ale zaplatite vice — proddvajici se bude vyssi
cenou jistit proti riziku, Ze byt vykradete ¢i znicite a utecete pryc.
Moznd by véds nakonec dohledal, ale detektivni kanceldt by ho
stdla urcité penize a jistotu by nemél. S jasnou identifikaci, kterou
poskytne autorita, které 1ze davérovat, jistotu také nemd, ale mtize
byt klidnéjsi. Na policii miiZe pouze udat vase jméno a bydlisté ¢i
rodné &islo.

Obdobné to funguje na jakémkoliv velkém globalizovaném trhu.
Pokud bychom se podivali do tdtrob nékteré velké svétové burzy,
setkali bychom se s lidmi, ktefi obchoduji s miliony a miliardami
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dolarti jen pomoci jednoho kliknuti mysi. KdyZ se kupujici ze Soulu
rozhodne koupit akcie americké firmy za stovky milionti dolard,
nemusi do firmy letét a predstavit se. MiZe dokonce nakupovat
v jednom okamziku od stovek rtiznych prodejcti a nemusi zndt
ani jednoho jediného z nich. A pro né je identita kupujiciho taktéz
nedtlezitd, radéji vénuiji ¢as rodiné ¢i néemu jinému, co je bavi. Ani
jedna strana identitu zndt nepotiebuje. DiileZité vsak je, Ze pokud
by chtéla, tak mtize. Kdyby kupujicimu akcie nepfisly (coZ pravé
diky jasné identifikaci vSech ztcastnénych instituci a aktérti prak-
ticky ani nelze), potom by mohl chtit nghradu po konkrétnim ¢lo-
véku nebo jesté lépe po burze, kterd si rdda zajisti, aby identifikaci
vsech tcastnikt znala. Jde pouze a jen o riziko. Mnoho lidi si rddo
pfiplati za ndkup na velkych aukénich portdlech misto anonym-
nich online bazart. Pokud se cokoliv pokazi, vite, na koho se mate
obrétit.

V prostiedi digitdlnich mén je takovd identifikace zatim velmi
ojedinéld. Velké bitcoinové burzy po svych uzivatelich vyZaduji do-
klad o identifikaci. Nicméné je tomu tak ne kvili sniZovani rizika
obchodd s bitcoiny, ale kvtili obchodtim s dolary. Jakmile méte své
bitcoiny, pokud chcete, jakdkoliv identifikace mtiZe byt zapomenuta.

Svét soucasnych penéz se s tim potykd taktéz, a to v piipadé
hotovosti. Hotovost také muZe byt absolutné anonymni. Nenfi tedy
prekvapenim, Ze si mafidni v americkych filmech (a v celosvétové
skute¢nosti) nosi kuffiky plné bankovek. Pro béZzné ndkupy je ano-
nymni hotovost vhodn4, ale je nepouZitelnd pro velké transakce na
dalku. Bitcoin a jiné digitdlni mény jsou dnes v tomto smyslu spise
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,hotovostni”, tedy jdou z neznamé ruky do jiné nezndmé ruky.

Vyvojatijsou si toho samozfejmé védomi a pfemysli se, co s tim.
Jednim z feSeni jsou nadstavby nad Bitcoin. Ty jsou sice zamysleny
spise pro tcely vydavéani dluhopisti, akcif a jinych aktiv a jejich na-
slednou snadnou sménu bez nutnosti centrdlni databéze, ale v bu-
doucnu by mohly slouzit i k lepsi identifikaci. Bitcoin by tak mohl,
ale samozfejmé nemusel, nést i informaci o identifikaci vlastnika
pro tcely statu. Konkrétniimplementace se zatim zda byt vzdalend,
ale ve svété Bitcoinu jako by ¢as utikal rychleji, a je tak mozné, Ze se
na feSeni pfijde velmi brzy.

Jinym feSenim by mohly byt institucionalizované penézenky,
jakési obdoba bankovnich u¢td v soucasném systému. Stét by
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jednoduse védél, které adresy vam patfi. Je otdzkou, jestli si lidé
zvoli pohodli zvyku na stdtem identifikované penéZenky a budou
stdle platit vysoké dané, nebo si zvoli vyhnout se takové moznosti
postupem ¢asu tplné a tratit bude statni pokladna. To druhé zni
pravdépodobnéji.
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NOVE TRHY

Vira v BiTcoin

,KdyZ jde o penize, kazdy je téhoz nédboZenstvi,” napsal kdysi
Voltaire. A plati to pIné i o Bitcoinu.

Bitcoin vidi jako pfilezitost lidé zcela odlisnych politickych
ijinych pfesvédceni. Jedni v ném vidi moZnost odstranit souc¢asny
silné monopolizovany bankovni sektor, jini vidi jeho pfileZitosti
v globalizovaném obchodu a dalsi se raduji, Ze Bitcoin omezi vlddy.
Ostatné i populdrni politik a environmentdlni aktivista Al Gore
o Bitcoinu #ik&: ,Domnivdm se, Ze skutecnost, Ze ve svété Bitcoinu
nahradi tyto funkce [vlddy] algoritmus (...) je vlastné docela super.”
Je to o to vdzné&jsi, Ze to tvrdi nékdo, kdo byl od svych dvaceti osmi
let postupné kongresmanem, sendtorem, viceprezidentem a rovnéz
dvakrét kandiddtem na prezidenta Spojenych stat.

Kde vSude muize Bitcoin znamenat revoluci? V putj¢kach, na
finan¢nich trzich obecné, ale i ve smlouvdch nebo ve spolecen-
skych védach.

Neni Zadnych pochyb o tom, Ze Bitcoin pfinesl a pfinese revo-
luci v ptjckdach. Bill Gates prohldsil:

,Nékdo se zdjmem o finance by mohl pomdhat s inovacemi
v podobé naptiklad digitdlnich mén, které sniZzuji transakéni na-
klady, a chudi si diky nim mohou pijcovat za pét procent ro¢né
misto patnécti.”

APOSTOLOVE BLOCKCHAINU

Obrovskym pokrokem pro lidstvo je i ,vyndlez blockchainu”.
Tato databdze transakci sdilend vSemi uZzivateli mtZe od zdkladi
zménit zplsob, jakym pouzivdme online sluzby. Je nepochybné,
Ze systém P2P konsensu mtiZe dét vzniknout inovativnim vyhle-
ddva¢am, socidlnim sitim, systémim vlastnickych prav k nejen
finanénim aktiviim apod. Meze jsou ddny pouze fantazii.

Zdéanlivé neomezené mnozstvi nOV}’ICh moznosti s sebou
nesou takzvané obarvené mince (,,colored coins”). Jde o koncept
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vystavény nad infrastrukturou Bitcoinu, ktery pfidavd k infor-
maci, kterou s sebou kazdy bitcoin nese, jesté dalsi tdaje, tedy
minci ,obarvuje”. Blockchain pak standardné zaznamendva po-

hyb této informace.

Fanousci obarvenych minci rddi ilustrujf jejich potencidl na
prikladu prondjmia bytu. Pfedstavme si, Ze mdme dém, ktery
chceme pronajmout. K tomuto ti¢elu zasleme na nové vytvotenou
adresu jeden bitcoin (nebo libovolné malou &dst). Tento bitcoin
,obarvime” informaci, kterd bude fikat, Ze vlastnik soukromého
kli¢e k tomuto bitcoinu méd oprdvnéni ke vstupu do naseho bytu.
N4jemci pak jednoduse preddame kli¢e. Nebo pokud chceme vy-
padat jako lidé z budoucnosti, pfiddme na dvefe oteviraci mecha-
nismus, ktery se spusti pouze po nacteni naseho obarveného
bitcoinu. Ndjemnik nakonec jednoduse ukon¢i smlouvu tim, Ze
ndm zasle bitcoin zpét. Vlastni realizace barveni probih4 tak, Ze
barvend mince ve své transakéni historii projde pfes smluvenou
bitcoinovou adresu.

Majitel bytu navic posle ,kli¢” od bytu do spolecné, piesné na-
definované transakce s kupujicim, ktery ma moznost bud transakci
potvrdit zasldnim dostate¢ného mnozZstvi penéz, nebo z transakce
odejit. Neni vsak mozné vzit si kli¢, protozZe bez zaslani penéz se
kli¢ neposle. Pokud penize posle, odejdou jak penize, tak klic. To
samé plati pro druhou stranu.

Co kdyZ by ndjemnik nechtél byt opustit a neplatil? Staci jed-
noduse ptidat funkci, kterd ndjemnikovi nechd obarveny bitcoin
umoznujici vstup do bytu pouze pokud bude na zadanou adresu
chodit kazdy mésic smluveny ndjem. Pokud ndjem nedorazi,
skript to vyhodnoti a ,kli¢” k bytu ndm zasle zpét (resp. umozni,
abychom s nim mohli disponovat opét my). Stejnym zpiisobem
muze probihat napfiklad aktivace imobilizéru v automobilech,
vstupnich karet do vefejné dopravy apod. Internet je jiz nyni plny
ndpadt nespoctu lidi, kteff chtéji zahybat svétem.

Skriptovani a smart kontrakty mohou usnadnit poskytovadni
zaloh, zjednodusit escrow tak, Ze neni tfeba Z4dné tfeti strany,
nebo dokonce vytvofit automatizované sméndrny rtiznych digi-
talnich mén. Zptisobt, jak vyuZzit moznosti Bitcoinu, byla popsdna
celd fada. Programatofi jako by se pfedhdnéli v tom, kdo vymysli
néco nového nebo vylepsi cokoliv stévajiciho. Stacdi jen fantazie.
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Escrow

obchodni interakce s ti¢asti nezévislé tieti strany (,escrow agent”),
u které jsou uschovdny sménované statky do doby naplnéni podminek
nutnych k provedeni vlastniho vypofddani. Hlavnim tkolem escrow
agenta je zaji$téni atomicity transakce — obchod je proveden se zis-
kem pro obé strany, anebo vibec (a uschované statky jsou vréaceny).
Kromé zajisténi atomicity transakce mutiZe escrow agent poskytovat
i dopliikové sluzby jako napf. verifikaci kvality nebo certifikaci pra-
vosti smériovanych statka. Model escrow eliminuje riziko pfi interakci

v oz

s nediivéryhodnou protistranou. Nevyhoda escrow spocivd v nutnosti
existence agenta duvéryhodného pro obé strany interakce (a dodate¢-
nych ndkladech na jeho zapojeni).

Sofistikované modely na bazi kryptografickych metod (viz Krypto-
grafie) umoziluji bezpe¢nou interakci s nedavéryhodnou protistranou
i bez pouZiti escrow agenta. Napf. pomoci bitcoinovych kontrakti 1ze
sestavit model pro decentralizovanou sménu digitdlnich kryptomén.

ByzNys JMENEM BiTCOIN

To vse aZ neuvéfitelnym zptisobem Setii lidskou préci. Déjiny
civilizace jsou snahou o co nejlepsi Zivot s co nejmensi ndmahou.
Proto vzhliZzime k automobiltim, pocita¢tiim anebo Bitcoinu. Stovky
miliont lidi jiZ nemusi délat zbyte¢nou préci a mohou se vénovat né-
demu uzite¢néjsimu. Bitcoin md moc eliminovat obrovské mnozstvi
préce ve finan¢nim sektoru. Finan¢ni sektor tvofi v zdpadnim svété
zhruba 10 % HDP a zaméstnava kolem 5 % pracovni sily. Kazdy
dvacéty ¢lovék by mohl délat produktivnéjsi a uzite¢néjsi ¢innost
(pfestoZe se se ztrdtou zaméstndni nutné poji i nékteré smutné pii-
béhy). To je neuvéfitelné mnozZstvi prosttedki, které mohou pFinést
zdsadni civilizaéni rist, stejné jako tomu bylo v pfipadé knihtisku,
spalovaciho motoru, osobnich po¢ita¢t, internetu a dalsich velkych
vyndlezi d&jin.

A nejenze prdci Setif, ale vytvaii nové podnikatelské piile-
Zitosti. Bitcoinové startupy vyrustaji jeden za druhym, fada lid{
se snazi uchytit v novém odvétvi hned zkraje a ziskat tak jistou
vyhodu pfed konkurenci, kterd se bude chtit velmi zdhy objevit.
Lidé v sobé objevuji to, co vyznamny americky ekonom Israel
Kirzner nazval , ostrazitosti” — sleduji svét kolem sebe a nachdz{
v ném realizovatelné ziskové pfileZitosti. Vznikaji tak nové a lepsi
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sluzby, které platby pomoci bitcointt usnadriuji, nové a lepsi tech-
nologie téZby a koneckoncti také nové, a v nécem i lepsi krypto-
mény samotné.

Bitcoin je byznys. Bitcoinovd hazardni strdnka primedice.com
dokézala za prvni tfi mésice existence vytvofit obrat ve vysi 15 mi-
liont dolarti. To pFitahuje dalsi a dalsi konkurenty, ktefi chtéji ¢4st
téchto ziska pro sebe. Primedice.com musela zlep$ovat své sluzby,
inovovat, nebo by si zisky neudrZela. Zdkony svobodné mezilid-
ské interakce jsou netiprosné. Pooly, které byly dfive na pokraji
51 procent vykonu sité, mohou ze dne na den spadnout na praktic-
kou nuluy, sluzby typu BitPay, které za poplatek usnadiuji pfijimani
bitcointi, dnes vydélavaji obrovské penize, ale konkurence ptichazi
s inovativnimi postupy — a pochopitelné i s niz§imi poplatky. To, co
se v roce 2008 mohlo zdat jako sci-fi, je o par let pozdéji realitou. Za
bitcoiny se d4 letét do vesmiru.

Podobny vyvoj jsme jiZ zazili s masovym ndstupem internetu.
Zacaly vznikat prvni pokusy zpffjemnit jeho uzivani i lidem, ktef{
pfili§ nerozumi pocitactim — objevily se prvni internetové prohli-
Zece, vyhledavace a katalogy webovych stranek a jednotlivé sluzby
si vzdjemné konkurovaly. Nékteré projekty se staly historif, na jinych
jejich zakladatelé vydélali jméni. Zatimco v roce 1990 neexistovala
ani jedna webovd strdnka a v roce 1997 jste si mohli klidné zaregis-
trovat doménu google.com, jiz v roce 2012 mél Facebook miliardu
uzivateli a Google utrzil pfijmy pfes 50 miliard dolart.

Bitcoin muzZe byt stejny, ponechd-li se mu volnosti, které se do-
stalo internetu. Kde mitiZe byt svét kryptomén za deset let, podi-
véme-li se na pfiklad internetu, nenf ani ve hvézdach, ale kdesi na
temném konci vesmiru.

SOUKROME BLOCKCHAINY

Banky vSeobecné Bitcoin vnimaji skepticky. Neni to dano jenom
tim, Ze ho povazuji za konkurenci, pokud o ném vtibec premysleji.
Bitcoin pro né md i fadu praktickych nevyhod.

Prvni zjevnou nevyhodou je pomalé potvrzovani transakci.

Transakce se zapiSe do blockchainu aZ po deseti minutdch, a to
je pro pouzivani u mikrotransakci nepraktické. I kdyby chtéli
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pouzivat blockchain pro velké platby, problémem je transparent-
nost. V blockchainu je mozné sledovat transakce, a toho se mohou
bat vyznamni klienti, kteff spiSe preferuji soukromi. Navic platby
nelze z definice vracet, vlastnictvi bitcoint je totdlni. Do toho vse-
ho potom ptichdzi regula¢ni nejistota, i kdyby se jim Bitcoin 1ibil
sebevic. Nevi, zda se proti nému nepostavi vlddy, a neposkodi tak
jejich reputaci. Poslednim problémem je pak samotna téZba, u kte-
ré nemaji banky Zddnou moZnost kontroly.

Pfesto se fada velkych bank rozhodla do Bitcoinu zainvesto-
vat, a to zejména do technologie, na které funguje, do blockchai-
nu. Blockchain je natolik robustni, Ze by banky jeho implementaci
mohly usetfit vyznamné sumy. Neni to ale tak jednoduché.

Banky by totiz rddy zachovaly jen nékteré ¢4sti bitcoinové
technologie a jiné zménily. Je to ale viibec mozné? Bitcoin funguje
zejména kvili motivaci téZar, kteff ovéfuji transakce s vidinou vy-
délku. Pokud by banky spustily svij vlastni omezeny blockchain
a vyddvaly omezené povolenky pouze ovéfenym tézaitim, pre-
stdvd mit tento model smysl. Blockchain samotny je pouze jinym
zpusobem implementace databdze pro ukldddni dat o transakcich.
Banky by tak pouze nahradily své databdze blockchainem, ale bez
jeho nejvétsi vyhody, decentralizace. Soukromé blockchainy se zdaji
jako nesmysl.

A nejde jen o soukromé banky. I centrdlni banky zacaly koke-
tovat s myslenkou, Ze by si vytvofily vlastni kryptomény. I pro né
vsak plati to samé. Pokud by nechaly ménu decentralizovanou,
potom by jen vytvofily dalsi altcoin podobny Bitcoinu a nedévalo
by pfili§ smysl ho pouzivat. Kdyby si naopak nechaly centraln{
banky nad ménou kontrolu, vytvofili by nakonec to samé, co uz
davno maji.
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VALKA O BiTCOIN

PrvNI BITVY

Pfekotny vyvoj Bitcoinu smérem vzhtiru se na prvni pohled
zastavil. Pfelom roku 2013 a 2014 zacal byt zejména z popudu
byvalého starosty kanadské Ottawy a fanouska Bitcoinu Larry-
ho O’Briena nazyvan zacdtkem vélky o Bitcoin. SpiSe neZ o Bit-
coin samotny, ktery se nijak vyznamné nezménil a stile bez
problémt funguje, jde o vdlku o vefejné minéni. Pokud si Siroka
vefejnost bude myslet, Ze je Bitcoin sloZity, Ze se s nim financuje
terorismus anebo ho jednoduse nebude smét koupit, protoZe to
zakdZou nebo jen nedoporudi regulatorni orgdny velkych zemi,
potom tuto valku Bitcoin prohraje.

Na za&4tku prosince 2013 nejprve zakézala Cinska centrdln{
banka obchodovat bankdm s bitcoinovymi burzami a brzy se
pridalo Rusko s varovdnim pfed kryptoménami. PrestoZe byly
obé zprdvy prakticky neti¢inné, zménily vefejné minéni. Infor-
mace jsou vzdcné a ndkladné na ziskdni, takze se nelze divit, Ze
se lidé bez vétstho zdjmu o Bitcoin do jeho nakupovani p¥ilis ne-
pohrnou, pokud uslysi podobné zpravy, nehledé na jejich zdklad.
Kdyz pak v roce 2017 Rusko s velkou parddou pozatykalo ozbro-
jenym komandem mladé kluky, ktefi poskytovali sluZzby spojené
s Bitcoinem, nechtélo se nam tomu véfit. Stejné tak, kdyz Cina ve
skute¢nosti ve stejném roce obchody s Bitcoinem redlné omezila.
Padly prvni vystfely.

Udalosti, které mohou obracet vefejné minéni, mohou nabyvat
rtiznych podob. V lednu 2014 zatkla americkd policie mistopted-
sedu Bitcoin Foundation a zakladatele jedné z prvnich BTC burz
BitInstant Charlieho Shrema. Shrem byl spolu s obchodnikem
Robertem Faiellem, zndmym jako BTCKing, obZalovdn z prani
Spinavych penéz a provozovdni penéZniho zprostfedkovadni bez
licence. 24letému Shremovi hrozilo 25 let vézeni a Faiellovi o pét
let méné. Podle americké policie Shrem prodal svym zakaznikim
na burze pfes 1 milion dolarti v bitcoinech, které byly ndsledné po-
uzity k ndkupu drog na nelegdlnim serveru Silk Road. BTCKing
udajné proddval bitcoiny pfimo na Silk Road, takZe musel védét,
Ze se za né bude nakupovat nelegdlni zbozi, a Shrem védél o tom,
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co Faiella dél4, a sdm si pry také na Silk Road koupil drogy. Shrem
byl nakonec odsouzen na konci roku 2014 ke dvéma a BTCKing ke
¢tyfem letlim vézeni. Dnes je prvni jmenovany na svobodé a déle
propaguje Bitcoin.

Dalsim krokem k podlomeni dtvéryhodnosti Bitcoinu bylo
smazdni vSech BTC aplikaci, které 1ze nainstalovat na tablety
a telefony od spole¢nosti Apple. Technologicky gigant se tak roz-
hodl ignorovat své star$i motto, Ze pouze ,neposedni rebelové,
ktefi nemaji Zadny respekt ke statu quo a vidi svét jinak” mohou
zménit svét, a své neposedné uzivatele odfizl od svéta Bitcoinu.
Apple se rozhodl jit proti Bitcoinu, ¢imZ nezanedbatelné sniZil
jeho mozZnosti a s tim i hodnotu. Na internetu se hned zacaly obje-
vovat petice, videa nastvanych zdkaznika, ktefi riznymi zptisoby
ni¢i své iPhony, ale po dlouhou dobu se nic nezménilo.

Navic se Bitcoinu zacaly ¢im dal vice vénovat velké komercni
banky. BohuzZel negativné. Jedna z nejvétsich bank na svété, americ-
ka JPMorgan, vydala zpravu, ve které kritizuje Bitcoin jako ,velmi
podfadny oproti fiat méndm”. Jeji $éf se zacal opakované v roce 2017
vyjadfovat proti Bitcoinu. Nakonec ale vyslo najevo, Ze jeho banka
sama bitcoiny nakupovala. Australskd Commonwealth Bank zmra-
zila ucet zakladatelim bitcoinové penéZzenky Coinjar. Vedle toho
vseho pfisly i problémy BTC burz, zejména krach Mt.Gox a pozdéjsi
problémy Bitfinexu.

Po teroristickych tutocich v PafiZi v listopadu 2015 informovala
agentura Reuters, Ze clenské zemé EU na piikaz Evropské komise
zasdhnou proti anonymnim platebnim systémtim, jako jsou krypto-
mény. Vysetfovatelé se totiZ domnivali, Ze tGto¢nici méli ¢ast pffjmi
v bitcoinech...

A nakonec i pfichod silné konkurence a vysoké poplatky.

Zhrouti se nyni Bitcoin a upadne v zapomnéni?

VITEZNA LINIE

S témé¥ absolutnf jistotou nikoliv. Obchod s bitcoiny v Ciné
a v Rusku rostl navzdory zpravam reguldtort. Stejné tak obchod
kvete ve zbytku svéta, kde mnoho zemi slavi své prvni smény
zbozi za BTC. Zat¢eni Shrema nemd nic spole¢ného se samotnym
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Bitcoinem. Jakkoliv jde o prdvné otevieny piipad, podle zprav
policie Shrem pouze proddval ménu, kterou dalsi lidé uzivali
k nelegdlnim ¢innostem, coZ samo o sobé nic nelegitimniho nenf,
a moznd ani nelegdlniho. Navic obzZaloba ¢asto neznamend vinu,
prestoZe se ¢im ddl vice zd4, Ze tyto dva pojmy v médiich splyvaji
v jeden. Nyni je Shrem venku z vézeni a pomdhd vyvijet bitcoi-
nové aplikace.

Apple mtiZe zakazovat bitcoinové penéZenky, ale tim skodi pouze
sdm sobé. I po zdkazu slo uZivat webové penéZenky a vyvojafi se
snazi uzivateldm prostfedi co nejvic zpfijemnit. Vznikaly tak nové
projekty, jako je Coinpunk s podtitulem , penéZenka, kterou Apple
nemtiZe zakazat”. To, co jedni vidi jako konec, vidi druzi jako piile-
Zitost. Svobodnd préce je kreativni, uZite¢nd a v konecném dtisledku
pomdhd ndm vSem. Nakonec i Apple povolil a dnes je mozné jeho
telefony pouzit k platbdm bitcoiny. Na podzim roku 2015 dokonce
vysel Bitcoin i na obdlce ¢asopisu The Economist s titulem ,, The Trust
Machine”. V ¢lanku se vymluvné piSe: ,Jednoduse feceno, [block-
chain| je stroj na vytvéfeni divéry.” Jen za poslednich pdr mésicti
psanti této knihy byl jeji prvnf autor Sestkrét v Ceské televizi mluvit
o Bitcoinu. Bitcoin se stdvd hlavnim proudem.

A i banky obrétily. Rada z nich se zadala Bitcoinu vénovat
a snazi se hledat zptisob, jak vyuZit blockchain. Banky Goldman
Sachs a Santander investovaly do Circle Internet Financial a Ripple,
Visa ozndmila na konci roku 2015, Ze pracuje na systému zaloZe-
ném na blockchainu, jenZ by usnadnil remitance, a nakonec desitky
velkych bank se setkaly v nadéjném startupu R3, jenz chce ptiblizit
technologii za Bitcoinem tradi¢nim bankdm a pomoci jim ji vyuZit.
Je mezi nimi Bank of America, Morgan Stanley, Goldman Sachs,
JPMorgan a Citi, némecké Commerzbank a Deutsche Bank, ang-
lické banky Barclays a HSBC, Spanélska BBVA, australskd National
Australia Bank, kanadskd Royal Bank of Canada, svédské banky
Nordea a SEB, francouzskd Societe Generale, Svycarské banky UBS
a Credit Suisse, skotskd Royal Bank of Scotland, japonskd Mizuho
Bank, italskd UniCredit Bank, nizozemskda ING a dalsi. Zakladatel
R3 David Rutter se béhem pil roku stal jednou z nejvyznamnéj-
Sich postav svéta kryptomén. Jakkoliv to vypadd, Ze jdou cestou
aplné mimo blockchain, pro¢ ne? Tfeba na néco pfijdou. Dilezité
je zkouset.



Bupoucnost Brrcoinu

Zhrouti se Bitcoin nékdy v budoucnu a upadne v zapomnéni?

Dost moznd ano. Bitcoin je prvni, a pfestoZe prvni md vyhodu,
neznamend to nutné, Ze nemuze ptijit lepsi konkurence. Vyhle-
ddvali jsme na Yahoo!, kdyzZ jesté neexistoval Google. Psali jsme
si na ICQ a zdélo se, Ze Zadny jiny messenger nikdy nemitiZe ani
vzniknout, kdyz jsou vsichni Cesi na ICQ. K ¢emu zaklddat nové
socidlni sité, kdyz uz jsou stejné vsichni na MySpace? Sta¢i mésice,
maximdlné roky a realita se méni. Vétsina prikopnickych socidl-
nich siti nebo vyhleddva¢ti dnes ani neexistuje. Na volném trhu
se hraci méni kazdy okamzik. Musi pfichdzet s novymi a lepsimi
produkty, musi se o své zdkazniky prédt. A to i na trzich s velkym
sitovym efektem, jako jsou naptiklad socidlni sité. To, Ze vSichni
néco pouZzivaji, nutné neznamend, Ze to tak budou délat vzdy.

Stejné je to i s penézi, které jsou socidlni siti svého druhu. Nikoho
nepiekvapi tvrzeni, Ze Facebook nejspis nebude navzdy jednickou
mezi socidlnimi sitémi. Stejné tak méni lidé své penize, ba i celé pené-
Zni systémy. Jestli Bitcoin jednou nahradi tradi¢ni mény, miiZe byt
sam pozdéji nahrazen jinou, jesté lepsi ménou. Patrné vsak takovou,
kterd by bez néj nemohla nikdy vzniknout.

Predvidat budoucnost neumi nikdo, ale jedno se dd napsat
s jistotou: Bitcoin zméni svét. K lepsimu.

191






DosLov




194 BITCOIN A JINE KRYPTOPENIZE BUDOUCNOSTI

TECKA ZA TECKOU, BLOK ZA BLOKEM

Bitcoin neni teckou. Bitcoin je inovace, kterd otevird dvefe.
Knihtisk nebyl sim o sobé revoluci, ale ve spojeni s dal$imi tisici
a miliony drobnych i velkych vyndlezii vedl k soucasnosti, k lep-
Simu svétu. Kdyby ztstal ve své ptivodni podobé a vyuzival se
pouze k tisku bibli, byl by jisté inovaci stdle zajimavou, ale neko-
ne¢né méné vyznamnou. Stejné tak tomu bylo u rddia, pocitact
nebo internetu. Internet byl dtlezity vynalez, ale sviij obrovsky
vyznam ziskal aZ s nespo¢tem rtiznych zpiisobd, jak ho vyuzit
k préci, zébavé, uspokojovani lidskych tuzeb a potteb.

Také Bitcoin je zajimavou inovaci. A pravé nyni hledd své mili-
ony zpusobtli vyuZiti.

Najde je. Lidska kreativita ve svobodném svété je nekone¢nad.

Na cesté déjinami jsme zaZili neustaly boj o moc lidi nad lidmi.
Vedle pfimocaré nadvlddy jednéch nad druhymi ve formé otroc-
tvi, vélek, dani a monopolnich privilegii se vliddm po celém svété
podafilo plné ovlddnout penize.

Soucasné statni penize jsou vitézstvim socialismu. Patym bo-
dem desatera Komunistického manifestu Karla Marxe a Bedficha
Engelse z roku 1848 byla ,Centralizace bankovnictvi v rukou statu
prostfednictvim centrdlni banky”. Dnes uZz povaZujeme centrdln{
banky za standardni symbol svobodnych trznich ekonomik, ale nic
nemtiZe byt vzdalenéjsi pravdé. Monopolni privilegia vytvéret pe-
nize z ni¢eho a zavirdni lidi do vézeni za nabizeni alternativ nemaji
se svobodou spole¢ného vtibec nic.

Soucasné penize jsou nesvobodné. Bitcoin je osvobodi. Bitcoin
neni bublina. Bitcoin je Spendlik. Spendlik namifeny na centrdlni
bankovnictvi.

Byli jsme svédky vytvofeni nové komodity, nad kterou nelze mit
centralizovanou moc a kterou nelze svévolné nafukovat. A lidem
se zacala libit. Pro¢ pouZivat penize, které se systematicky znehod-
nocuji a u kterych musime kazdé rdno doufat, Ze se do jejich spravy
nedostane zly nebo hloupy ¢lovék, ktery by se rozhodl sniZit jejich
hodnotu o desitky procent, aby pomohl svym vlastnim zlym ¢
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hloupym pléntm? Pro¢, kdyZ mdme moznost drzet penize, které se

systematicky zhodnocuji, kdykoliv jsme produktivnéjsi, kdykoliv je
vyssi konkurence a kdykoliv vymyslime nové technologie?

Na své zatim kratké cesté déjinami zazil Bitcoin réisty i pady.
Z&jem o néj vsak roste. A lidé ho pouzivaji ¢im dél vice. A to na-
vzdory tomu, Ze musi z donuceni pouZivat statni alternativu. Také
v ndsledujicich letech bude prozivat své krize. Vychodisko z nich
se bude hledat v krdtkozrakych feSenich. Vy, ¢tendfi této knihy,
méte své misto v této dtileZité revoluci. Na vds, uZivatelich, stoji
budoucnost Bitcoinu. Je na vds, abyste odmitli pravé ta krdtkozra-
k4 feseni a hledali feSeni pevnd, dlouhodobd a zdsadova.

Je nesmirné dilezité, aby stdl Bitcoin na pevnych zdkladech.
Cim vice pak budou v problémech stétni penize, tim 1épe na tom
bude Bitcoin. Budou staty proti lepSim penéziim bojovat? Ales-
pon se ukdze, kvlili komu doopravdy existuji. A pokud se staty
vzpamatuji a vrati penize lidem? Potom by Bitcoin nemusel byt
potfeba. Tak nebo tak Bitcoin svou roli v déjindch penéz splni.

Budme u toho.
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